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Apresentagcao

O ano de 2010 foi de grandes avangos para a Pesquisa e Inovagdo no
IFMT. O numero de Grupos de Pesquisa (CNPq) passou de 5 para 20. O
ndmero de projetos aprovados em agéncias de fomento passou de 10 para 21.
Também em 2010 o IFMT, através da Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagio,
criou o Programa Institucional de Inicia¢do Cientifica (PROIC - IFMT)
concedendo 133 bolsas de IC a estudantes do ensino médio/técnico e su-
perior da institui¢do. Isto permitiu buscar junto ao CNPq a ampliagdo da
cota de bolsas PIBITI e inscrigao no Programa de bolsas de PIBIC Ensino
Médio, também do CNPq. A cota de bolsas PIBITI/CNPq passou de 5 para
30 em 2010 e o IFMT conquistou uma cota de 160 bolsas PIBIC EM/CNPq.
Ao todo, 0 IFMT fechou 2010 com 323 bolsas de IC. Além disso a PROPES
langou, de forma inédita, o 1° Prémio IFMT de Inova¢iao Tecnolodgica, que
ganhou visibilidade, tornando-se uma das principais a¢des do recente criado
Nucleo de Inovagio Tecnologica (NIT). Foram 16 projetos concorrendo
ao Prémio, que apresentaram seus produtos inovadores a todo comunidade.

O interesse pela pesquisa cresceu vertiginosamente e estio registrados
hoje, na Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagao, mais de 170 projetos das mais
diversas areas do conhecimento, na sua maioria pesquisas aplicadas que
visam atender as necessidades e as demandas da sociedade, em especial nas
regides de atuagdo do IFMT. Podemos afirmar de forma categérica: Hoje
o Instituto Federal do Mato Grosso INSTITUCIONALIZOU a pesquisa.

Para culminar todas as agdes realizadas pela Pro-Reitoria de Pesquisa
e Inovagdo do IFMT, o 1° WORKSHOP DE PESQUISA E INOVACAO
foi proposto e realizado, superando todas as expectativas. Esperava-se um
publico de 600 participantes e foram registradas mais de 1.200 inscri¢des. O
sucesso do evento deveu-se ao apoio de entidades como a CNPq, FAPEMAT,
SECITEC/MT e SEBRAE/MT que entenderam a importincia dos objetivos
propostos e juntaram-se ao [IFMT para promover, divulgar e discutir a Pes-
quisa e a Inovagdo no Estado de Mato Grosso.

E com muita satisfagio que publicamos os textos dos trabalhos cienti-
ficos apresentados no 1° WORKSHOP DE PESQUISA E INOVACAO do
IFMT. Acreditamos que o IFMT deu um passo importante, no sé no apoio
a pesquisa mas na divulgacdo do resultado destas pesquisas. Acreditamos
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também que foi apenas o primeiro passo, modesto, mas importante para a
consolidagdo da Pesquisa e Inovag¢do no Instituto Federal do Mato Grosso.

Ademir José Conte
Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagao
Comissao Organizadora
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Moringa oleifera — Alternativa de
Renda para a Agricultura Familiar
e de Alimentacao

Claudio J. Bernardi'

REesuMo: Considerando as caracteristicas das pequenas propriedades
em termos de extensdo das areas, perfil dos produtores e dependéncia
dos seus resultados para subsisténcia e sucesso do mercado local, a luz do
conceito de desenvolvimento rural sustentavel, buscam-se alternativas de
renda como a exploragdo da Moringa Oleifera, concomitante as culturas
tradicionais cultivadas nas pequenas propriedades (milho, feijao... pecudria
leiteira). Alguns sdo da opinido de que M. oleifera é provavelmente a planta
mais nutritiva ja descoberta. Pode-se esperar que, no futuro, o bom senso
prevaleca e que o verdadeiro potencial desta drvore e seus muitos produtos
seja realizado. E que o Brasil inicie o cultivo para amenizar problemas de
saude basicos como subnutri¢do, tratamento de dgua e também fornecer
alternativa de renda para a agricultura familiar na extracdo de sementes

para produgio de biodiesel.

PALAVRAS-CHAVE: Moringa oleifera, cultivo, medicinal, socioeconémico

Introducao

Apesar da grande oferta mundial de alimentos, a desnutri¢do continua
hoje sendo um dos problemas mais graves que a sociedade enfrenta, afetando
aproximadamente 40% da populacido mundial, particularmente as mulheres
e as criangas no mundo (Sawaya, 2006).

De acordo com o censo 2006 a agricultura familiar representa 84,4%,
mas ocupa apenas 24,3% da area dos estabelecimentos agropecudrios brasi-
leiros, onde os agricultores e suas familias dependem majoritariamente das
atividades agricolas para seu sustento (INCRA/FAO, 2000).

1 M.Sc.Ecologia e Biodiversidade; doutorando em Biologia vegetal,na UNESP. Professor. Instituto
Federal de Educagio e Tecnologia. Cuiabd — Mato Grosso. IFMT. claudjb@terra.com.br.
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Considerando as caracteristicas das pequenas propriedades em termos
de extenséo das dreas, perfil dos produtores e dependéncia dos seus resul-
tados para subsisténcia e sucesso do mercado local, a luz do conceito de
desenvolvimento rural sustentavel, buscam-se alternativas de renda como
a exploracdo da Moringa Oleifera, concomitante as culturas tradicionais
cultivadas nas pequenas propriedades (milho, feijao... pecudria leiteira).

No Brasil, a Moringa oleifera é conhecida no Estado do Maranhéo desde
1950 (Amaya et al., 1992). Atualmente, a cultura da moringa vem sendo
difundida em todo o semidrido nordestino, devido a sua utilizagdo no tra-
tamento de dgua para uso doméstico. O interesse pelo estudo de coagulantes
naturais para clarificar 4gua ndo é uma ideia nova. Segundo Ndabigengesere
& Narasiah (1996), as sementes de Moringa oleifera sdo uma alternativa
vidvel de agente coagulante em substitui¢do aos sais de aluminio, que séo
utilizados no tratamento de 4gua em todo o mundo. Comparada com o alu-
minio, as sementes de M. oleifera nao alteraram significativamente o pH e a
alcalinidade da dgua apds o tratamento e ndo causam problemas de corroséo.

E uma 4rvore de importancia econdmica significante, com diversas
utilidades na industria e na medicina (Makkar & Becker, 1997).

A moringa pode ser uma alternativa para grande parte do territério
brasileiro, por ser uma planta perene resistente a seca, pouco exigente quanto
ao solo,adubacio e tolerante as pragas e doengas, além de ser utilizada como
cerca viva e quebra-vento em algumas regides (Silva & Kerr, 1999).

M. oleifera é considerada uma das arvores mais uteis do mundo, como
quase todas as partes da drvore pode ser usada para o alimento, ou tem al-
guma outra propriedade benéfica. E uma arvore vegetal excepcionalmente
nutritiva com uma variedade de usos potenciais, apresentando solugdo
socioecondmica para grande parte das populagdes.

Metodologia

Para Lakatos e Marconi (1992) a pesquisa bibliografica permite que o
pesquisador entre «[...] em contato direto com tudo aquilo que foi escrito
sobre determinado assunto [...]», 0 que possibilita o reconhecimento dos
aspectos importantes que cercam o tema, no caso especifico deste estudo.

Em relagido ao método de estudo o presente trabalho é uma pesquisa
descritiva, sobre a qual pode-se compreender o entendimento de Gil que:

14
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As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descrigdo das
caracteristicas de determinada populagdo ou fenémeno ou, entio, o estabe-
lecimento de relagdes entre variaveis. Sdo inimeros os estudos que podem
ser classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas mais signifi-
cativas estd na utilizacio de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais

como o levantamento bibliogréfico e a observagao sistematica. (GIL,2002)

Para coletar os dados sobre a Moringa oleifera recorreu-se a literatura
com objetivo de se obter informacdes sobre a possibilidade de cultivar a plan-
tanaregido Centro-Oeste e 0 seu uso na melhoria de qualidade de vida da po-
pulagio, seja utilizando-a como fator de produgio de renda ou de alimentagio.

Resultado e Discussiao

A Moringa oleifera é conhecida como “drumstick” ou “bastao de tam-
bor” devido ao formato de seus frutos. Pertence a familia Moringaceae, que
¢é composta por apenas um género (Moringa), sendo este constituido por
quatorze espécies arboreas e arbustivas (Okuda et al., 2001).

Dentre as espécies do género Moringa, sobressai a Moringa oleifera,
devido as suas mais diversas utiliza¢des. Trata-se de uma planta perene,
amplamente distribuida nos paises da Asia e da Africa,em especial, na India,
Egito, Filipinas, Tailandia, Maldsia, Paquistao, Singapura, Jamaica e Nigéria
(Ramachandran et al., 1980; Bezerra et al., 2004).

A 4rvore de Moringa é uma planta multifung¢des. Tem sido cultivada em
todas as regides tropicais no mundo para as seguintes caracteristicas: 1) pro-
teina, vitaminas minerais e teor de carboidratos de plantas inteiras; alto valor
nutricional para os seres humanos e animais, 2) alto teor de 6leo (42%) da
semente que é comestivel, e com usos medicinais; 3) O coagulante de semen-
tes poderia ser usado para o tratamento de aguas residuais (Foidl et al., 2001).

Todas as partes da M. oleifera podem ser usadas de diversas maneiras
como alimento. Ela apresenta alta concentragao de nutrientes e vitaminas
e é boa como alimento para os seres humanos, bem como forragem para
animais. Sementes de Moringa podem ser utilizadas na purificagdo de d4gua
e sdo uma fonte util de nutrientes.

As sementes de M. oleifera contém dleo comestivel de alta qualidade
(até 40% em peso).
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Apés a extragdo do 6leo das sementes de M. oleifera, a torta contém
substéincias soluveis em agua, proteinas que atuam como coagulantes eficazes
para purificacao de agua. Embora os 6rgaos vegetativos e reprodutivos de
M. oleifera sejam tratadas como “milagrosas® pela cultura popular, torna-se
vital separar o folclore de provas cientificas. No caso do uso de M. oleifera
como planta de prevengdo do céncer, obviamente estudos mais rigorosos
sd0 necessarios para a obtenc¢do de comprovagdes biomédicas desta planta.

Conclusoes

M. oleifera é uma arvore tropical cujas indmeras aplicagoes econo-
micas e facilidades de propagagdo estdo despertando crescente interesse
internacional.

As sementes cruas sdo valiosas porque extratos tém uma proteina flo-
culante que funciona como coagulante de material particulado das dguas
superficiais e turva a dgua da torneira.

O dleo extraido das sementes ndo é apenas comparavel em termos de
qualidade do azeite como um 6leo para consumo humano, mas também é
uma matéria-prima utilizada pela industria de cosméticos.

O plantio de arvores Moringa pelos pequenos agricultores deve ser
incentivado porque vai melhorar a sua satde e renda.

A concentragio excepcional em proteinas,amido, vitaminas e minerais
das folhas de Moringalevou a que fosse utilizado como suplemento alimentar
em programas de combate a desnutri¢ao e doencas relacionadas.

Pode-se esperar que, no futuro, o bom senso prevaleca e que o verda-
deiro potencial desta drvore e seus muitos produtos seja realizado. E que
o Brasil inicie o cultivo para amenizar problemas de satude basicos como
subnutri¢do, tratamento de d4gua e também fornecer alternativa de renda para
a agricultura familiar na extragdo de sementes para producio de biodiesel.
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tador Dr. Victor José Mendes Cardoso da UNESP (departamento de Biologia
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Método automatico para
deteccao de rastros de

dust devils marcianos em
imagens digitais e inferéncia de
suas direg¢oes de movimento

Thiago Statella’
Erivaldo AntOnio da Silva?

REsuMo: Este trabalho apresenta um método automatico para detec¢io de
rastros de dust devils marcianos em imagens digitais e para inferéncia da
direcdo média seguida pelos vortices. O método é fortemente baseado na
teoria da Morfologia Matematica. O trabalho tem como uma das principais
justificativas aumentar o entendimento sobre processos edlicos ativos no
planeta, o que pode contribuir para explicar também processos similares
de ocorréncia terrestre. Além disso, os resultados podem ser utilizados
para aprimorar o conhecimento de dreas de risco, aspecto de fundamental
importancia para o planejamento de missdes tripuladas e para o melho-
ramento da Cartografia marciana. As duas imagens usadas como areas
de estudo provém do banco de imagens da NASA e foram obtidas pelo
instrumento Mars Orbiter Camera (MOC),a bordo da missao Mars Global
Surveyor (MGS), que orbitou o planeta entre os anos de 1997 e 2006. Para
adetecgdo dos rastros foram seguidas etapas de filtragem preliminar, realce
e binarizac¢do das feicdes; e para a inferéncia da diregdo principal de des-

locamento dos vértices foi feita uma analise granulométrica morfoldgica.

PALAVRAS-CHAVE: morfologia matemética, sensoriamento remoto, pro-

cessos edlicos
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Introducao

Dust devils sdo vortices convectivos formados por correntes de ar quente
instaveis, proximas a superficie e provocadas por insola¢io. Eles tém sido
estudados na Terra por séculos e foram observados pela primeira vez em
Marte nas imagens orbitais obtidas pelos programas Viking (1975), Mars
Observer (1992) e Mars Pathfinder (1996). Esses fendmenos, semelhantes a
tornados, tém dimensao variavel, podendo alcangar quilometros em largura
e altura, e o conhecimento sobre sua atividade é importante para entender
o clima e a geologia de Marte, incluindo a modificagdo de sua superficie
(BALME,WHELLEY e GREELEY, 2003).

Ormo e Komatso (2003) afirmam que circulacio de ar é o tnico fator
modelador da superficie atualmente ativo em Marte em uma escala de tempo
geologicamente pequena e estudos realizados pelos autores mostram que
dust devils podem ser considerados a maior causa da presenca de feicdes
lineares e curvilineares na superficie daquele planeta. Além disso, a inferéncia
da dire¢do dos ventos baseada na detecgdo de rastros de dust devils é uma
das poucas técnicas de verificacio de modelos de circula¢io atmosférica. O
modelo marciano indica um comportamento N-S e E-W, contrastando com
direcoes inferidas a partir de observacdes de rastros de dust devils (SW-NE,
NW-SE) feitas por Fenton, Toigo e Richardson (2005) e Ormo e Komatso
(2003). Este fato sugere que mais pesquisas sobre processos eolicos sio
necessarias e a determinagio da orienta¢do dos rastros pode ser feita por
analise de imagens digitais.

Em novembro de 1996 a NASA enviou a Marte a missdo Mars Gloval
Surveyor com a camera de alta resolugdo Mars Orbiter Camera (MOC), que
registrou imagens do planeta entre os anos de 1997 e 2006 a uma resolugdo
espacial de até 1,5 m por pixel. Sdo centenas de imagens em alta resolugdo
da superficie marciana que estdo sendo adquiridas, possibilitando, dentre
outros, estudos sobre geologia e monitoramento de processos eolicos em
um nivel de detalhes nunca antes alcangado (BRIDGES et al., 2007; NASA,
1997). O nimero de imagens geradas (e a quantidade de dados contidos
nelas) cresce a uma taxa maior do que a capacidade de operadores huma-
nos analisarem e extrairem informacdes relevantes desses produtos para
caracterizagdo do planeta em estudo (BANDEIRA, SARAIVA e PINA,2007).
Isso abre espaco para a utiliza¢do de processos automdticos de extracio de
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informacodes. E é neste ambito que este trabalho se enquadra. Ele baseia-se
na utilizagio de processamento digital de imagens, e mais enfaticamente
na teoria da Morfologia Matemadtica (informagdes sobre a teoria podem
ser encontradas em Soille (2003) e Serra (1983)), para detectar rastros de
dust devils em imagens de Marte e inferir suas direcdes de movimento de
maneira automatica. Como areas de estudo foram utilizados dois recortes
de imagens MOC. O método abrange a aplicagdo de filtragem preliminar,
realce de fei¢cdes e andlise granulométrica para inferéncia das orientacdes
dos rastros. Os resultados contribuirdo para futuros estudos em dreas como
Geologia, Climatologia e Cartografia do planeta Marte.

Areas de estudo e método

Dois recortes de imagens MOC foram utilizados como areas de estudo.
Elas foram obtidas a partir do banco de imagens que a NASA mantém sobre
a missdo MGS. Sdo imagens pancromdticas, com 6m de resolugio espacial.
A primeira delas, imagem MOC2-220-A, tomada em 21/02/2000 sobre a
regido de Argyre Planitia, é mostrada na figura 1(a). A segunda, imagem
E10-04279, tomada em 27/11/2001 sobre uma regido mais ao sudoeste de
Argyre Planitia, ¢ mostrada na figura 1(b). O método automatico desenvol-
vido para detectar os rastros e inferir suas direcoes ¢ ilustrado na figura 2.

(a) (b)
Figura 1: Areas de estudo: (a) MOC2-220-A; (b) E10-04279.
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Figura 2: Fluxograma do método automatico desenvolvido para o
trabalho.

Resultados e discussio

Conforme o fluxograma apresentado na figura 2, a primeira etapa do
método foi aplicar filtros de mediana (mdscara 3x3) e abertura de drea as
areas de estudo. A mediana elimina ou suaviza ruidos do tipo sal e pimenta
ao substituir o pixel central da mascara pela mediana do conjunto de tons
de cinza abrangidos por ela. Mesmo quando ruidos causados pelo processo
de imageamento nao estdo presentes, rochas com tamanho aproximado da
resolugio espacial das imagens provocam um efeito semelhante. A abertura
de drea suaviza o brilho muito forte de feicbes maiores, como dunas e terrenos
com topografia ondulada. Uma dificuldade no momento da detec¢io destas
feicdes é que elas ndo possuem tamanho, forma, espessura ou orientagdo
definida. Além disso, dust devils sao fendmenos de curta duragio (algo en-
torno de poucos minutos) e nada impede que varios deles se formem numa
mesma regido, na mesma estagio do ano, sobrepondo seus rastros uns aos
outros e formando um emaranhado de riscos escuros nas imagens. Isto
dificulta ndo s6 sua detec¢io como a determinagdo de sua dire¢io. Outro
fator a ser considerado ¢ a for¢a do rastro. Rastros mais recentes formam
caminhos escuros bem definidos, com bom contraste. Mas, com o passar
do tempo, a circulagdo de ar gradativamente torna a encobri-los com poeira
e sedimentos, fazendo com que fiquem mais apagados, ou sem contraste.
Muitas vezes é possivel perceber rastros desse tipo numa andlise visual,
mas a detec¢do automatica pode falhar nestas situagoes, especialmente se
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numa mesma regiao existem rastros recentes e mais antigos, praticamente
apagados pela sedimentagio. Porém, duas caracteristicas puderam ser bem
exploradas: embora apresentem tamanho variavel, em geral, os rastros sdo
as maiores feigdes escuras presentes nas cenas; e seu tom de cinza muito
escuro, em contraste com a superficie mais clara, pode ser realgado pelo
filtro morfolégico top-hat por fechamento. Basta imaginar as imagens re-
presentadas por fun¢des ou como superficies topogréficas, em que os ras-
tros se configuram como vales. Nestes casos, o top-hat por fechamento, ou
mesmo um fechamento algébrico (combinado com operagoes aritméticas
entre imagens), com atributo de drea, sio bem indicados para realcar estes
vales. O sucesso depende, logicamente, do elemento estruturante conside-
rado. Elementos estruturantes podem assumir diversas formas, tamanhos
e orienta¢des. No trabalho foi feita uma granulometria morfolégica para
determinagdo do tamanho do elemento empregado na filtragem top-hat.
Neste momento, sua forma e orienta¢do nao foram relevantes, ja que o inte-
resse era identificar o tamanho dos maiores componentes das cenas. Assim,
dando continuidade a0 método, as imagens foram binarizadas pelo método
de Otsu e seus complementos (a transformacdo de complemento converte
pixels de fundo de uma imagem bindria em pixels relevantes, e vice-versa)
foram analisados por granulometria. Uma binarizagdo é uma transformacéo
T que mapeia os tons de cinza de uma imagem f para o intervalo [0,1] (em
que 0 (zero) é preto e 1 (um) é branco) em T(f), com base em um limiar ¢,
geralmente escolhido por andlise de histograma. No método de Otsu este
limiar é escolhido de maneira a maximizar a variancia interclasse (OTSU,
1979; MCANDREW, 2004). Na granulometria morfologica foi empregada
uma familia de elementos estruturantes convexos e crescentes, do tipo disco.
Assim se chegou ao raio do elemento estruturante disco aplicado no top-hat
por fechamento para realgar os rastros ao eliminar o gradiente de iluminagéo
das cenas (aqui as variagdes de iluminacdo sdo entendidas como a variagao
de brilho do solo marciano). Uma nova binariza¢ao foi feita para detecgdo
dos rastros, conforme mostra a figura 3.
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Figura 3: Binarizagdo:
(a) MOC2-220-A;
(b) E10-04279.

Asimagens bindrias foram esqueletizadas pelo método de Zhang e Suen.
Este método preserva a homotopia dos objetos enquanto evita o aparecimen-
to de segmentos em suas extremidades. Estes segmentos produzidos nos mé-
todos de afinamento morfoldgico e esqueleto por discos maximos, para citar
dois exemplos, em geral apresentam uma orientagéo diferente do esqueleto
principal da estrutura, fato indesejavel para a etapa seguinte, em que se deter-
mina a orientag¢éo principal dos rastros. Com base nas imagens esqueletiza-
das foi aplicada uma segunda analise granulométrica, desta vez com familias
de elementos estruturantes lineares orientados nas dire¢des N-S, E-O,NE-SO
e NO-SE. Para a imagem MOC2-220-A a frequéncia de pixels removidos
(785 pixels) foi maior quando os elementos estiveram orientados a N-S. E
paraimagem E10-04279 a maior frequéncia (1.123 pixels removidos) ocorreu
com elementos orientados a NE-SO. Ainda, a partir das imagens binarias, foi
possivel determinar a drea coberta por rastros. Os resultados foram: 54.984
pixels para a imagem MOC2-220-A (~14% da cena) e 27.872 pixels para a
imagem E10-04279 (~6% da cena), 0 que permite concluir que os fendmenos
estudados foram mais frequentes na regido da primeira area de estudo citada.
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Conclusao

O método proposto é capaz de detectar rastros de dust devils e inferir
suas principais dire¢des de deslocamento de maneira automatica. Na etapa
de detecgdo a principal dificuldade é o fato de existirem, numa mesma
regido, rastros mais recentes, com bom contraste, e rastros mais antigos,
praticamente apagados pela sedimentacio. Apesar disso, como se observa
pela figura 3, numa andlise visual, os rastros mais recentes foram com-
pletamente detectados; e, mesmo com a dificuldade causada pela falta de
contraste, rastros mais fracos foram detectados em parte. Continuando a
andlise visual, a identificagdo da dire¢do principal de deslocamento dos dust
devils foi bem-sucedida. Para a cena MOC2-220-A a diregdo principal foi
N-S, 0 que corresponde a dire¢do predita pelo modelo global de circulagdo
da atmosfera marciana; e para a cena E10-04279 foi NE-SO, coincidindo
com as observagdes feitas por Fenton, Toigo e Richardson (2005). E claro
que uma conclusio sobre o comportamento da dire¢do percorrida pelos
vortices ndo pode ser feita com base em apenas duas dreas de estudo. O
presente trabalho teve como enfoque principal desenvolver um método au-
tomatico para obtenc¢io de informagdes sobre o fendmeno. A proxima etapa
serd aplicar o método a um nimero maior de imagens para que se possa ter
uma compreensido melhor do comportamento atmosférico marciano em

camadas proximas a superficie.
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Similaridade conceitual

entre documentos de requisitos
usando o modelo vetorial de
recuperacao de informacao

Adriana Cassia da Costa'

Custodio Gastiao da Silva Junior?

REsSUMO: A similaridade conceitual em projetos de desenvolvimento de
software visa 8 melhoria da especificagio de requisitos, auxiliando a reduzir
a ocorréncia de erros relativos & ambiguidade de conceitos. Este estudo
apresenta o modelo vetorial de recuperagdo de informagdo na busca por
termos relevantes que consigam indicar a similaridade entre documentos
de especificagdo de requisitos. Foi realizado um estudo de caso para ana-
lisar o comportamento deste modelo, os testes retornaram documentos
com considerdvel similaridade conceitual. A amostra utilizada nos testes
corresponde a um dominio de um sistema académico e os resultados
apontam que o método TF-IDF (Term Frequency- Inverse Document
Frequency), juntamente com a selegao linguistica de substantivos e verbos,
melhora substancialmente o processo de busca por similaridade conceitual

entre documentos.

PALAVRAS-CHAVE: similaridade, TFIDE, documentos de requisitos, mo-

delo vetorial

Introdugao

O Processamento de Linguagem Natural - PLN possui contribui¢oes
importantes na drea de engenharia de software com estudos visando princi-
palmente a especificacdo de requisitos. Em engenharia de software, alguns
trabalhos como de [Saydo (2007)] e [Carvalho et al (2007)], estudam a
aplicagdo de técnicas de PLN na verificagdo e validagdo de requisitos com o

1 Universidade Federal de Mato Grosso, adriana.org@gmail.com

2 Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, gastaojunior@gmail.com
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objetivo de melhorar a qualidade e auxiliar o trabalho das equipes na anélise
de requisitos. A maioria das especificagdes de requisitos é escrita em lingua-
gem natural, em alguns casos sendo complementadas por outros tipos de
notagdes como diagramas, equagdes, modelos formais, etc. [Silva e Martins].

[Sayao(2007)] afirma que técnicas de PLN podem ser aplicadas a docu-
mentos de requisitos e outros artefatos, apoiando no processo de validagdo e
verifica¢do de requisitos. A similaridade entre documentos de especificagdo
de requisitos possibilita que sejam extraidos conceitos importantes para
permitir, por exemplo, a verificacdo de regras de negdcios duplicadas e a
manutencdo de padrdes de especifica¢ao de requisitos.

Este trabalho apresenta as caracteristicas do método vetorial de re-
cuperac¢do de informagio pelo método TFIDF (Term frequency — Inverse
Document Frequency) e a sua utilizagdo na engenharia de software, especi-
ficamente na fase de constru¢éo dos documentos de especificacdo de requi-
sitos. O foco deste trabalho estd na busca por similaridade conceitual entre
esses documentos, utilizando na metodologia a sele¢io linguistica visando
auxiliar no processamento dos documentos . O artigo estd organizado em 4
seces além da introdugdo. Na Se¢do 2 ¢ descrita a metodologia e conceitos
bésicos, na Se¢do 3 é apresentado o desenvolvimento do trabalho e na Se¢éo
4 as consideracdes finais.

Metodologia

Este trabalho é semelhante aos estudos de [Silva e Martins], [Catari-
na(2009)] e [Lopes et al (2009)], no que diz respeito a melhoria dos processos
da engenharia de software. No entanto, a base sos estudos citados ¢ a analise
de desempenho de ferramentas visando a automatiza¢io dos processos.
Este estudo tem como foco a andlise do funcionamento do método TFIDF
(Term frequency — Inverse Document Frequency), aplicado a documentos de
especificagdo de requisitos de software. No modelo vetorial é feita a atribui-
¢do de pesos aos termos de busca; esses pesos sdo usados como medida de
relevancia entre os termos do dominio.
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ser devem podem escolher
Manter_Calendario 6 3 2 6
Manter_Cursos 2 5 5 3
Manter_Areas 2 1 3 3
Manter_Req_Inscri¢do 1 2 4 1

Figural: Matriz de representacdo do modelo vetorial

Na Figura 1, é representado um modelo de matriz de termos para
um dominio, a primeira coluna corresponde aos documentos do dominio,
da segunda coluna em diante sdo dispostos todos os termos que ocorrem
nestes documentos e a frequéncia simples de cada um. O valor 6 na posi¢do
(2,2) representa o peso do termo “ser” no documento Manter_Calendario,
significando que neste documento a palavra “ser” ocorre 6 vezes. O peso
dos termos ¢ atribuido pela frequéncia de ocorréncia dele no documento,
neste caso o termo “ser” tem peso 6 pois é a quantidade de vezes este termo
aparece no documento Manter_Calendério.

Método TFIDF (Term frequency — Inverse Document
Frequency)

Desenvolvido por Salton e Buckey, o método TFIDF ¢é a juncdo da
medida TF (Term Frequency) que determina a frequéncia de ocorréncia
simples do termo no documento, com a medida IDF (Inverse Document
Frequency) que contribui para a obten¢ao de melhores resultados reduzindo
os casos de falsos positivos, pois trabalha com a frequéncia de ocorréncia
do termo no conjunto total de documentos do dominio.

IDI
tfidf (t, d.) = tf (tk, dj) .log ———
fidf (t, d) = tf (tk, dj) g#D(tk)
Figura 2: Medida TFIDF

De acordo com [Lavelli et al (2009)], o método TFIDF é representado
pelo produto entre a medida TF e a IDF como mostrado na Figura 2. Nesta
formula tk representa a frequéncia de ocorréncia de um termo especifico
no documento e dj a frequéncia de ocorréncia do termo na quantidade total
de documentos do dominio. Na segunda parte da férmula |D| representa a
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quantidade total de documentos do dominio e #D(tk) é a quantidade total de
documentos onde o termo ¢ encontrado. Além disso, é acrescentada a fungao
log a essa medida, [Sayao (2007)] justifica que neste caso o uso da funcio log
evita que termos que aparecem somente em um documento tenham pesos
maiores que termos que aparecem em diversos documentos do conjunto. Os
resultados apds a aplicagdo do método TFIDF podem atingir valores infinitos
e para facilitar a comparagio dos resultados ¢ indicado normaliza-los para
uma forma que facilite a andlise dos resultados.

N\

Lim=1W,w)
\/z m= 1 (wm,x)* % \/Z m= 1 (wm,y)2

Figura 3: Medida do Cosseno da similaridade

similaridade (x, y) =

A medida do cosseno da similaridade normaliza os valores resultantes
da comparagio entre os documentos para ficarem entre 0 (pouca simila-
ridade) e 1 (alta similaridade). A Figura 3 demonstra como ¢é realizada a
comparacdo entre os termos de dois documentos, na primeira parte o Wm,x
representa os pesos dos termos do vetor de do primeiro documento chamado
de x e Wi,y sdo os pesos dos termos do documento y.

Desenvolvimento

O dominio da aplicagdo contou com 28 documentos de especificagio
de requisitos de software separados em dois conjuntos de teste. O primeiro
com 6 documentos com verbos e 6 documentos com substantivos do fluxo
basico, e no segundo conjunto de teste foram selecionados 8 documentos de
verbos e 8 documentos de substantivos das regras de negocio. Neste trabalho,
as classes gramaticais selecionadas foram os substantivos e verbos para a
aplicagdo do método TFIDE as demais classes gramaticais foram desconsi-
deradas, formando a stoplist (lista de termos ignorados no processamento).

Na selecdo de frequéncia simples foi utilizada a ferramenta contador de
frequéncia simples Lacio Web desenvolvida pelo Nucleo Interinstitucional
de Linguistica Aplicada - NILC®. Algumas observagdes devem ser coloca-
das sobre este trabalho, foram considerados os termos com frequéncia de

3 NILC - Nucleo Interinstitucional de Linguistica Aplicada (http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/)
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no minimo uma ocorréncia por documento para tentar alcangar o maior

namero de termos relevantes. Os resultados dos experimentos conseguiram

identificar documentos similares, para o conjunto dos verbos do fluxo basico,

as taxas de similaridade acima de 0,2 expressavam documentos com maior

similaridade no dominio como na Tabela 1 abaixo, uma comparagéo entre

dois documentos com similaridade 0,277.

Tabela 1: Comparagio entre documentos com taxa de similaridade 0,277

Manter_Credenciamento_
Professores_

Manter_Calendario_

Fluxo Basico

Usudrio Solicita Manter
Credenciamento de Professores
Este caso de uso inicia quando

o usuario da PRPPG solicita a
opgio “Manter Credenciamento de
Professores”.

Entdo, o usudrio tem as

seguintes opgdes: Cadastrar

um Credenciamento (dispara o
Subfluxo de Inclusio).

- Pesquisar os dados de um
Credenciamento (dispara o
Subfluxo de Consulta)

O usudrio seleciona uma opgao.
Usuadrio seleciona a opgao desejada
de cadastrar, alterar, consultar ou
excluir Credenciamento.

O sistema executa o subfluxo
correspondente.

Fluxo Basico

Usudrio Solicita Manter Calendario

Este caso de uso inicia quando o usudrio

da PRPPG, Secretaria de Programa ou
Coordenadoria de Programa solicita a opgao
“Manter Calendario”.Entdo, o usudrio tem as
seguintes opgoes:

- Cadastrar uma Data (dispara o Subfluxo
de Inclusao).

Configurar uma Fase (dispara o caso de

uso “Instanciar Fase e Requisitos de
Andamento”).

- Definir pardmetros de calendario

(dispara o Subfluxo de Alteracao de
Parametros de Calendario).

- Pesquisar os dados de uma Data (dispara o
Subfluxo de Pesquisa)

O usudrio seleciona uma opgao.

Usudrio seleciona a opgao desejada de
cadastrar, alterar, consultar ou excluir Data. O
sistema executa o sub-fluxo correspondente.

Nesse primeiro conjunto de teste, foi possivel concluir que as taxas

de similaridade com valor de 0,277 e acima deste valor foram melhores

para expressar os documentos similares, nas taxas abaixo desse valor os

documentos continham pouca similaridade, como na Tabela 1 que mostra

a comparacdo entre documentos com taxa de similaridade 0,175.
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Tabela 2: Comparacio entre documentos com taxa de similaridade 0,326

Manter_areas_

Manter_linhas_pesquisa_

[RNO1] Os campos drea e ativa sdo
obrigatorios.

[RN02] Valor de dominio que indica
os status das dreas (Suspensa, Ativa,
Cancelada). Aqui,

“Suspensa” indica que a area ira ser
cancelada mas ainda tem alunos em
curso e Cancelada é a drea que nao
possui mais alunos cursando.

[RN03] Apresentar “Ativa” como opg¢ao
default.

[RN04] Lista de Cursos ativos no
sistema de Pés-Graduagéo e que
pertencem ao mesmo Programa da
Area sendo editada.

[RNO5] Nao podem existir duas areas
€om um mesmo nome para 0 Mesmo
Programa.

[RN06] Devem ser apresentados
somente os

Programas que estdo ativos no sistema.
[RN07] Quando for removida a

area de concentragdo, entdo nao

pode mais ser apresentada e nem
armazenada no sistema a informagao
de disponibilizagao daquela drea para
todos os cursos.

[RNO1] Valor de dominio que indica as
linhas de pesquisa que estdo ativas ou
inativas (Sim, Nio).

[RN02] Apresentar “Sim” como opgao
default.

[RN03] Devem ser apresentados todos os
cursos que estiverem ativos no sistema, no
entanto as Coordenadorias de Programa
visualizam apenas os cursos do seu
programa associado.

[RN04] As opgdes apresentadas em “Area”
devem ser filtradas pela opgao escolhida no
campo “Programa’.

[RNO5] Nao podem existir duas linhas

de pesquisa com um mesmo nome para a
mesma Area de Concentragio.

[RNO6] Lista de todos os Programas
disponiveis no sistema de Pds-

Graduagéo Stricto Sensu, no entanto as
Coordenadorias de Programa visualizam
apenas o seu programa associado.

[RNO07] Quando for removida a linha de
pesquisa ou a sua associagdo com a area,
entdo ndo pode mais ser apresentada e nem
armazenada no sistema a informagéo de
disponibilizagdo daquela linha para a drea a
qual estava relacionada.

Na Tabela 2 estd um exemplo de documento apresentado boa simila-

ridade, nesse conjunto de testes os resultados encontrados abaixo de 0,326

apresentavam pouca similaridade conceitual. Os documentos de cada con-

junto foram comparados aos pares entre si,a taxa de similaridade representa

os pontos em comum com os termos compartilhados por ambos os vetores.

Consideragoes Finais

O método TFIDF, de acordo com [Salton apud Ferneda (2008)], definiu
um modelo conceitual que serviu de base para o desenvolvimento de diversas

pesquisas. A juncdo da sele¢do linguistica com o TFIDF é fundamental na

busca por similaridade conceitual, pois o primeiro realiza a “filtragem” gra-

matical e o segundo elenca os termos em ordem de relevéincia para depois
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comparar os documentos e estabelecer a similaridade.

O estudo de [Saydo (2007)] apresenta medidas estatisticas para auto-
matizar parcialmente o processo de verificacido de duplicidade e similaridade
entre requisitos. A utilizacdo de técnicas envolvendo engenharia de requisitos
e PLN diminui o re-trabalho das equipes, facilitando a detec¢io de erros e
correcdo destes logo nas primeiras fases do projeto.

Existem diversas contribui¢des para a engenharia de requisitos com
mecanismos baseados em PLN, tais como: possibilitar aos engenheiros de
requisitos focar no problema ao invés da modelagem, auxiliar no gerencia-
mento de requisitos e extragdo de elementos em textos em linguagem natural
para a constru¢do de modelos conceituais [Silva (2008)].

Estudos como este fomentam pesquisas de técnicas de PLN para o
aprimoramento dos mecanismos de especificacao de requisitos de software,
auxiliando na especificagdo dos requisitos, no agrupamento de requisitos
relacionados e identificagdo de entidades relevantes.
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Web Semantica e Ontologias:
uma interagao necessaria
para o futuro da web

Adriana Cassia da Costa'
Custodio Gastido da Silva Junior?

REsuMoO: A Web Semantica, chamada também de Web 3.0, é vista como
grande salto em qualidade prevista para os préximos anos que permitira a
conexdo de dados e a relagdo entre eventos. O conteudo disponivel sera fa-
cilmente interpretado por humanos e por computadores. O funcionamento
desse novo mecanismo estd profundamente ligado a criagdo de ontologias
que serdo fundamentais para estruturagio de contetido na internet, além da
dinamizagéo das atividades de recuperagao de informagao. Espera-se com
este artigo contribuir com a revisao da literatura apresentando conceitos e

projetos envolvendo ontologias no ambito da web semantica.

PALAVRAS-CHAVE: web semantica, ontologias, internet, contetido

Introdugio

O avango tecnolodgico torna necessario o desenvolvimento de solu¢des

paramelhorar a organizagio dos grandes volumes de dados. Desde o surgimen-

to da internet, mesmo que estatica, alterou profundamente o comportamento

em sociedade, principalmente por permitir o acesso a muitas informa-

¢des em menor tempo, independente da localiza¢ido geografica do usuario.

O crescimento da internet nos tltimos anos aumentou a quantidade de

informacdes disponiveis e consequentemente a dificuldade em encontrar con-

tetdos relevantes. A partir desse tipo de problema, Tim Berners Lee propde a

visdo de web semantica, onde os documentos sdo autodescritiveis, de forma

que seu conteudo possa ser “compreendido” por programas, os agentes de

software poderiam assim fazer inferéncias sobre o conteudo de documentos,

Universidade Federal de Mato Grosso, adriana.org@gmail.com

2 Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, gastaojunior@gmail.com
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ajudando as pessoas em tarefas de recuperacio de informagdes que exijam ra-
ciocinio, inferéncia de conclusdes a partir de informagdes ndo explicitamente
disponiveis ou de informag¢des contextuais. [Marcondes e Campos (2008)]

A web seméntica é esperada como uma grande evolugéo da criagdo de
conteudo para a internet que terd como principal caracteristica ser um am-
biente colaborativo e integrado. Uma das grandes mudangas, e talvez a mais
esperada, estd no aprimoramento dos mecanismos de recuperacao de infor-
magao, no sentido de prover respostas relevantes para o usudrio em menor
tempo. Este assunto estd em discussdo em dmbito internacional, o grande in-
teresse se deve as possiveis transformacgdes previstas com a implantacdo dessa
tecnologia. Os temas relacionados ao assunto sdo amplos e podem ser classifi-
cados em: ferramentas, agentes, metadados, web services, construgio de mode-
los semanticos, linguagens da web seméntica e ontologias [Breitman (2005)].

Em particular, as ontologias sio de grande interesse por serem um dos
alicerces para o funcionamento dessa “nova web’, é a partir delas que tomara
forma a estruturagdo dos conceitos que futuramente estardo disponiveis
na web. Os dados deverio ser estruturados e grande parte serd escrita em
RDF (Resource Description Framework) e de acordo com uma ontologia.
[Breitman(2005)] afirma que futuramente o resultado dos trabalhos serd um
grande numero de ontologias, construidas e mantidas por pessoas, entidades
e institui¢des independentes que estardo disponiveis na web.

A proposta deste trabalho ¢ realizar um levantamento bibliografico
sobre os principais conceitos relacionados a utilizagdo de ontologias na Web
Semantica. Sendo assim, esta organizado, além da introdugéo, da seguinte ma-
neira: a se¢do 2 descreve a metodologia, na se¢do 3 apresenta-se o desenvolvi-
mento mostrando a defini¢do de web seméntica e sua aplicagdo em conjunto
com Ontologias, por fim, na se¢io 4 sdo descritas as consideragdes finais.

Metodologia

As ontologias padronizam significados através de identificadores se-
manticos, podendo representar o mundo real e conceitual. Sdo constituidas
por defini¢des de conceitos, classes, propriedades, relagdes, restrigdes e axio-
mas sobre um determinado conceito [Freitas e Schulz (1999)]. Além disso,
facilitam o processo de mapeamento de conceitos, e por isso ja sdo utilizadas
na organiza¢do de milhares de dados referentes a estudos sobre doengas de-
vido a grande quantidade de conceitos e termos relacionados a drea médica.
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Uma das caracteristicas das ontologias ¢ a garantia de uma comunicagéo
livre de ambiguidade e principalmente por este motivo elas sdo vistas como
alicerce para a Web Seméntica [Breitman, 2005]. As ontologias podem ser
informais ou formais, o segundo tipo ¢ bastante utilizado em computagao
por descrever seu conteudo usando logica matemética, que pode dotar os
sistemas de computador da habilidade de realizar inferéncia légica [Freitas
e Schulz (1999)].

As ontologias podem ser classificadas de acordo com a sua finalidade
da seguinte maneira: Ontologias de representacio, ontologias gerais, onto-
logias centrais ou genéricas de dominio, ontologias de dominio e ontologias
de aplica¢do.[Freitas]

Ontologias de representagio: definem as primitivas de declaragdo de
forma declarativa.

Ontologias Gerais: definigdes abstratas sobre aspectos do mundo, como
tempo, papéis, seres e coisas.

Ontologias Centrais ou genéricas de dominio: definem os ramos de estu-
do, conceitos genéricos e abstratos de uma drea. O autor ainda cita o exemplo
de uma ontologia deste tipo criada por [Valente e Breuker (96)] sobre direito,
composta por conceitos de agéncias legais, normativos, de comportamentos
permitidos, entre outros. No caso citado, a ontologia criada serviu de base
para a construgio de ontologias de areas especificas do direito.

Ontologias de Dominio: determinam conceitos de uma drea especifica
de conhecimento.

Ontologias de Aplicagdo: geralmente estdo relacionadas a ontologia
de dominio, e a partir disso procuram solucionar um problema especifico.

As ontologias devem ser construidas de acordo com as regras grama-
ticais de cada lingua, e este é um dos motivos pelos quais os trabalhos para
a lingua portuguesa é menor em relagdo ao inglés, onde as pesquisas nessa
area sdo mais avancadas. A construc¢io de ontologias é reconhecidamente
um processo demorado e dificil, que por muitas vezes requer constante
atualizagdo e por isso pesquisadores da drea vém tentando automatizar a
tarefa. [Vieira, Ribeiro Junior, 2008]

A ferramenta OntoLP ¢ utilizada para a construgdo automatica de onto-
logias em portugués. Esse processo é composto pelas seguintes fases: extragao
de termos candidatos a conceitos de um dominio, identificagdo da relagdo
hierdrquica entre os termos, identificagdo de relagdes nao hierarquicas,
identificacdo de instincias e extragdo de regras. [ Vieira, Ribeiro Junior, 2008]
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O OntoLP destina-se ao uso dentro de um editor, de ontologias ,sendo sua
principal caracteristica a organizagdo hierarquica de termos contidos nos tex-
tos de origem a partir de uma marcagao seméntica de alto nivel [Bravo(2008)].

As pesquisas na drea de ontologias ganharam énfase devido ao projeto da
web seméntica, as questoes de pesquisa relacionadas a ontologias sdo variadas,
perpassando diversas dreas (tanto dentro como fora da computagdo). Essas
questdes sdo importantes para o crescente conjunto de aplicagdes baseadas em
conhecimento, tais como Pesquisa Semantica para Multimidia, Sistemas de Per-
guntas e Respostas, Servicos Web e Web Seméntica.[ Vieira, Ribeiro Junior,2008]

Desenvolvimento

A web semantica foi proposta em 1994 por Tim Berners Lee, que de acor-
do com a W3C, pretende transformar a web atual em um ambiente mais cola-
borativo, tornando tanto os beneficios tecnoldgicos da web quanto os sociais
disponiveis a todos independente de hardware, software, cultura ou idioma.

Além disso, a diferenca da web semantica para a atual estd na interope-
rabilidade entre os dados, descrita pela W3C como “mais que um grande livro
hiperlinkado onde pessoas encontram informagdes, mas a possibilidade que
computadores interpretem e estabelecam inferéncias entre os dados na web”

De acordo com [Schulz e Freitas (2009)], as ontologias constituem o
componente e a motivagio principais da Web semantica, uma Web em que
0s programas e sistemas sdo capazes de “entender” e processar dados das
paginas, de acordo com o contexto.

Ontologias e Web Semantica

A interagdo de ontologias e Web Seméntica estd em difusio devido as
vantagens de agrupar grandes volumes de conceitos de forma organizada e a
necessidade de estruturar os dados para a nova web. Encontra na constru¢ao de
ontologias uma maneira de realizar essa tarefa. A ascensio das ontologias em
Computagio se expandiu para muitos outros ramos do conhecimento. Moti-
vados pela visdo da Web Semantica de Berners Lee, muitos grupos dos meios
académico e industrial se interessaram pelas ontologias,e o nimero de ferramen-
tas, padrdes e usudrios cresceu na mesma proporgio.[Freitas e Schulz (1999)]

O grande desafio ¢ transformar a internet atual, chamada também de
Web Sintatica, em Web Seméantica. Atualmente computadores fazem apenas a
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apresentacido da informacéo, porém o processo de interpretacéo ¢é feito pelos
humanos [Breitman, 2005]. Para esclarecer melhor os problemas da web
sintatica serdo apresentados alguns exemplos, como a falta de precisdo nos
resultados dos buscadores disponiveis na internet, com diversas respostas
apresentadas fora do escopo desejado pelo usudrio. Muitos resultados sao
sensiveis ao vocabulario, em alguns casos a ordem em que as palavras sdo
digitadas interfere no resultado [Breitman, 2005].

Para a Web Seméntica, a proposta ¢ categorizar os dominios de forma
semelhante ao que os bidlogos realizam para classificar suas descobertas. Um
bidlogo utiliza, por exemplo, a classificacdo em reinos, o Reino Fungi corres-
ponde aos seres eucariontes e fazem parte dele os fungos. Esta taxonomia é
compartilhada por diversos pesquisadores no mundo inteiro, facilitando o
trabalho de catalogagado de espécies. Na Web Seméntica as “categorias” serdo
referentes a cada dominio disponibilizado na internet.

O consorcio internacional W3C, que ha 15 anos desenvolve os padroes
para a web, acredita que no futuro a web serd baseada em conhecimento, com
énfase em interpretagdes e inferéncias. Na web semantica, o conceito de web é
visto de maneira mais ampla, deixando de ser um repositorio de documentos,
passando a ser utilizado para o retiso em sistemas diferentes e no compar-
tilhamento de interpretagdes organizadas com a integra¢do de recursos.

O maijor desafio para a implantagao dessa tecnologia é a padronizagdo
dos recursos disponiveis na web, os principais padrdes para a representagao
para a Web Semantica sao o RDF (Resource Description Framwork) e OWL.
A utilizagao das ontologias pretende suprir dois aspectos fundamentais para
a melhoria do funcionamento da internet, o primeiro esta

Web Sintatica
Regras de Formalidades

Web Seméntica
Interferéncias e relagdes
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relacionado ao desempenho dos sistemas de busca para capturar informa-
¢Oes relevantes para o usudrio, o segundo ponto é fazer com que as paginas
possuam uma semantica clara e definida. [Freitas].

Esta nova web propde a conexio entre os dados de maneira que a busca
por informagdes seja feita de acordo com a relagéo entre os eventos. De acor-
do com [Schulz e Freitas (2009)], as ontologias constituem o componente e
amotivac¢ao principais da Web seméntica, uma Web em que os programas e
sistemas sdo capazes de “entender” e processar dados das paginas, de acordo
com o contexto.

O funcionamento da web seméantica proposta pelo W3C é separado em
quatro camadas principais: camada unicode, camada XML, camada RDEF,
camada de ontologias [Freitas,]

Neste trabalho, o foco é a camada de ontologias, essa camada vai repre-
sentar as ontologias utilizando a linguagem OWL (Web Ontology Language),
que surgiu apds a jun¢do de duas linguagens: a OIL (Ontology Inference
Layer) e a DAML (DARPA Agent Markup Language). Da primeira lingua-
gem foi incorporada a modularidade pois o OIL era dividido em camadas
que variavam de acordo com a complexidade desejada e o mecanismo de
inferéncia consistente, completo e eficiente para manipular frames e légica
de descrigdes.

A utilizagdo das ontologias na Web Semantica é um processo que esta
em construgdo para ser testado nos préximos anos, por enquanto a repre-
sentacao de conceitos através de ontologias teve bons resultados para areas
como seguranga da informacao [Almeida, 2007] e Saude [Vieira et al (2009)].

Consideracgoes Finais

O objetivo deste trabalho foi relatar a interagdo de ontologias na web
semantica, apresentando suas caracteristicas e como podem ser utilizadas.
Concluimos que apesar de ser uma grande desafio organizar os dados dispo-
niveis na internet, a criagdo de ontologias estd melhorando gradativamente
no sentido de futuramente prover as condi¢des necessarias para a utilizagéo
em larga escala.

Atualmente a construgdo de ontologias em areas médicas apresenta
bons resultados na organiza¢do de grandes volumes de informagdes, com a
expansdo da criagido de ontologias em diversas dreas como para classifica-
¢do de solos, nanotecnologia, emogdes, arte contemporanea e organizagoes.

E importante salientar também que a versatilidade da aplicagio de
ontologias permite acreditar que estas serdo utilizadas cada vez mais em
outras areas, principalmente na area médica, na internet com a utilizagdo
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em “Wikis Técnicas” que sdo mecanismos importantes para promover o
compartilhamento de conhecimento de comunidades de praticas na Web
[Nabuco, Bonacin].
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REDE DE SENSORES COMO
SUPORTE A COLETA REMOTA DE
PARAMETROS AMBIENTAIS

Lucas Arruda Ramalho’
Ruy de Oliveira®
Ed’Wilson Tavares Ferreira®

Valtemir Emeréncio do Nascimento*

REsuMmo: O presente artigo propde a implementagio de uma rede de sensores
ideal que auxilie,com coleta de dados ambientais, a pesquisa de andlise ambien-
tal integrada da sub-bacia Sangue-Arinos-MT. Nesse sentido, serdo testadas
varias tecnologias e topologias de sensores sem fio, as quais possibilitardo
selecionar a melhor combinagéo levando-se em considerago gasto energético,
confiabilidade, coleta online de dados, entre outros. Cria-se assim um modelo
de rede que reduz custos de deslocamento e estadia de pesquisadores ao local
de monitoramento e otimize a pesquisa, visto que os dados serdo coletados em

tempo real, além de servir como padrio para aplicagdes semelhantes.

PALAVRAS-CHAVE: rede de sensores, pesquisa de analise ambiental, coleta

online de dados

Introducgio

Nas sub-bacias dos rios Juruena-Arinos existe a presenca das atividades
agricolas e pecudrias nas regides de nascentes que tém gerado efeitos nos
baixos cursos dos rios. O desmatamento descontrolado da cobertura vegetal,
notadamente do Cerrado e das matas ciliares nas sub-bacias Juruena-Arinos
(MT), associado ao uso intensivo de fertilizantes e de agrotdxicos, leva o
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transporte de sdlidos e de cargas poluidoras difusas aos recursos hidricos,
comprometendo a qualidade das dguas superficiais/subterraneas e solos, de
vida da populag¢io local e do sistema produtivo. O estudo pautado na coleta
de dados, modelagem e andlise tera como objetivo apresentar medidas de
cardter sustentdvel para conservag¢io socioambiental da drea da bacia.

(nos sensores)

Radio transmissor
de dados

Area rural de Campo ’ i
Novo do Parecis Campo Monitorade gj, Sangue

figura 1 - Cenario do projeto

Conforme ilustrado na figura 1, este trabalho propde a implementacdo
de uma rede de sensores ZigBee e também de uma infraestrutura necessaria
como suporte ao desenvolvimento da pesquisa na regido. Nesse sentido, serd
implantada uma rede de sensores sem fio capaz de enviar dados do ambiente
ao nucleo de pesquisa no IFMT a qualquer momento sem a necessidade de
presenca de pesquisadores na area, e com isso reduzindo custos do projeto.
Sera também desenvolvida uma interface web para que os pesquisadores
possam coletar dados de maneira facil e rapida.

Os médulos RF que possuem a pilha ZigBee sdo conhecidos como Xbee,
que apesar de padronizados tém suas diferencas
e peculiaridades. Pretende-se fazer testes de range
e economia energética para definir qual das varia-
¢oes da tecnologia relacionada nas possiveis to-
pologias e formara uma configuragio modelo de
rede de sensores sem f1o para esse tipo de cendrio.

O artigo também mostrara como confi-
gurar seus mddulos de comunicagio (Xbee),

utilizar a ferramenta de configuragio e con-
feccionar uma placa PCI simples. figura 2 - imagem Xbee PRO
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Segundo®, a tecnologia Zigbee foi criada e tem sido mais utilizada em
cendrios de sensoriamento industrial para ser uma op¢ao sem fio concorrente
ao Bluetooth, entre outros. Com o crescimento do monitoramento ambiental
no mundo, estd havendo a migragdo do Zigbee de dreas industriais para rurais.

A grande diferenca entre esses dois tipos de cendrios é que em sensoria-
mento remoto de dreas distantes ndo existe outra aplicagdo sendo uma rede de
sensores sem fio e com baixo consumo de energia, sendo assim a tecnologia
Zigbee tem uma melhor adaptagio em monitoramento ambiental. Entretanto,
aseguranca e a qualidade dos equipamentos tende a ser menor nessas areas de-
vido alocalizagdo e exposi¢ao as adversidades metereoldgicas, respectivamente.

Objetivo Geral

Fazer uma rede de sensores como suporte a coleta remota de parame-

tros ambientais.

Objetivos Especificos

A rede proposta servira de suporte ao banco de dados dos pesquisadores
ambientais do projeto. Para isso sdo definidos os seguintes tdpicos:

1. Adequagédo da configuracdo dos sensores para as necessidades do
projeto;

2. Configuragao de uma mini-rede de sensores wireless experimental;

3. Migragdo das configuragdes da mini-rede wireless para cobrir toda
a drea a ser monitorada pelo projeto;

4. Implementagao de rede de transmissdo de dados desde os sensores no
campo até o Campus do IFMT em Campo Novo do Parecis. A interligagao
até Cuiaba sera feita via Internet;

5. Desenvolver um aplicativo WEB, para disponibilizar os dados.

Conceitos da Tecnologia ZigBee

Como descrito anteriormente, nesse trabalho faremos uma rede de
sensores usando os mdédulos de comunicagio XBee. Estes médulos podem
ser divididos como:

5 Artigo Zigbee Zika Controls - VIKA CONTROLS COM. DE INSTR. E SIST. LTDA. http://
vikacontrols.com.br/catalogos_pdf/Artigo_Zigbee_Vika_Controls.pdf
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o Coordenador da rede: responsével pela formagdo da rede ZigBee.

« Roteador (Router): dispositivo que cria e/ou mantém as informacoes
da rede e a utiliza para determinar a melhor rota para um pacote de dados.

« Dispositivo Final RFD: dispositivo que ndo possui a capacidade de
roteamento, entretanto economiza mais energia.

Conhecer as caracteristicas de cada médulo é fundamental na cons-
trugdo das diferentes topologias. Assim como descrito na figura 4, faremos
os devidos testes nas seguintes topologias:

1 — Mesh (Malha): sdo redes dindmicas Legenda

constituidas por nds que fazem roteamento (") Coordenador da rede (FFD)
S

dinimico; =
, . Roteador (FFD)
2 - Star (Estrela): é composta por um :
# RFD End Devices

né coordenador, que é responsavel pelo ge-

renciamento da rede, e pelos dispositivos g .

finais (end-devices). A comunicagdo ¢ feita g, o %

em modo ponto a ponto. - o I 7 ‘\..
s - /

Serdo testadas todas as combinagdes b I

possiveis entre as topologias e as tecnolo- o

gias. Assim sera feito um modelo ideal de

rede se sensores para monitoramento am- é ? »

biental de é4reas rurais. Esse modelo devera '\\ I g

ter baixo consumo de energia, ter confia- .’““‘3':"“". Star

bilidade, conectividade, acesso online aos
dados, configura¢do remota e baixo indice

de manutencio.
figura 4 - topologias

Rede piloto de sensores

Inicialmente, foi montada uma rede de sensores em topologia estrela,
em modo ponto a ponto, onde o né central faz interface direta com um
computador via porta USB e os outros né foram acoplados a placas PCI.
Nesta primeira fase foram utilizados comandos AT, os mesmos que se utili-
zam na configuragio dos antigos modems, para configuragao dos modulos
de maneira local. Segundo®, para comegar uma rede ¢ vital a configuragéo
de pelo menos estes pardmetros:

6 Artigo Zigbee Zika Controls - VIKA CONTROLS COM. DE INSTR. E SIST. LTDA. http://
vikacontrols.com.br/catalogos_pdf/Artigo_Zigbee_Vika_Controls.pdf
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o« CH - Channel,onde mudar o canal de frequéncia de trabalho do médulo;

o ID - PAN ID, endereco logico do no, pode-se atribuir enderego de
12 9999;

o DH e DL- onde se podem destinar os pacotes pelo endereco MY do
no desejado;

o MY - onde se define o endereco de 16 bits ao mddulo;

o NI - Node Identifier que tem a fun¢do de nomear o médulo em
variavel tipo string.

o Dentre os componentes da placa PCI confeccionada para o moédulo,
cita-se:

o Placa PROTOBee - que fard a regulagem da tensdo de 5V para 3,3V
(voltagem de funcionando do médulo Xbee;

o Sensor de temperatura de 5V;

« LED de ligado e desligado;

o Potenciometro de 10k;

Conforme’, os pacotes recebidos na comunicagio sio em linguagem
hexadecimal em forma de frame de dados, tal como mostra a figura 5:

7E'00'12'83'56'78'2A‘00'05'04‘00‘03'FF‘03;FF:03;FF:O3;FF;03;FF.;I1

4 tart framel
Checksum
[Frame DATA |

23 :56; 782A00 05,04;00;03;FF;03;FF;03;FF;03;FF;03; FF

Pl Identme Z -
&m

=

figura 5 - Formato do frame de dados

A funcio do potencidmetro na placa PCI foi exatamente fazer os pri-
meiros testes e “decifrar” o frame de dados.

Resultados

Como resultado principal alcancado nessa 12 parte do projeto, podemos
citar a confecgdo da placa PCI que abrigara o médulo XbeePRO remota-

mente, conforme a figura 6.

7 MAXSTREAM, “Product Manual v1.xAx — For XBeePRO OEM RF Modules”, 2006
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figura 6 - Placa PCI Definitiva

Conclusoes

O presente artigo propde a implanta¢do de uma rede de sensores efi-
ciente para coletar dados ambientais de forma confidvel e online, visto que
as informagdes serdo passadas em tempo real aos pesquisadores do projeto,
além de reduzir custos de pesquisa, pois ndo havera a necessidade de gastos
com deslocamento e estadia de pesquisadores na drea para fazer a coleta de
dados que desejarem.

A rede de sensores deverd, apos varios testes, servir como modelo ideal
para monitoramento em areas e situacdes semelhantes, fornecendo dados e
configuragio remota, baixo custo energético, confiabilidade de informagdes
e baixo indice de manutencao, além de coletar pardmetros ambientais para
que os pesquisadores do IFMT possam analisar os impactos ambientais
sobre a sub-bacia e fazer o seu diagndstico.
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Banco de dados geograficos como
suporte a analise ambiental e
socioambiental Integrada da Bacia
Juruena-Arinos (MT)

Thierry Margotti'
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Valtemir Emeréncio do Nascimento*

REsuMo: O presente projeto de pesquisa possui como objetivo principal
construir um banco de dados geograficos com uma arquitetura compu-
tacional articulada a redes de sensores, objetivando auxiliar no processo
de coleta de informagdes geograficas necessdrias ao estudo integrado da
Bacia Juruena-Arinos (MT). O estudo contemplard, por meio da parceria
realizada com o Departamento de Geoinformatica da Universidade Fre-
drich Shiller (Alemanha), o desenvolvimento de um sistema de anélise
ambiental integrada que servird como suporte a gestdo ambiental e dos
recursos hidricos, de modo que promova propostas de manejo e conser-

vagdo da biodiversidade regional.

Palavras chave: banco de dados, geoinformatica, sensores, gestao ambiental

Introducao e Justificativas

Nas sub-bacias dos rios Juruena-Arinos existe a presenca das atividades
agricolas e pecudrias nas regides de nascentes que tém gerado efeitos nos
baixos cursos dos rios. O desmatamento descontrolado da cobertura vegetal,
notadamente do Cerrado e das matas ciliares nas sub-bacias Juruena-Arinos

IFMT-NPGA t.margotti@gmail.com
IFMT-DAI-NPGA ruy@cba.ifmt.edu.br
IFMT-DAI-NPGA ed@cba.ifmt.edu.br
[FMT-DAI-NPGA valtemir.nascimento@cba.ifmt.edu.br
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(MT), associado ao uso intensivo de fertilizantes e de agrotdxicos, leva o
transporte de solidos e de cargas poluidoras difusas aos recursos hidricos,
comprometendo a qualidade das dguas superficiais/subterraneas e solos, de
vida da populagio local e do sistema produtivo. O estudo pautado na coleta
de dados, modelagem e analise tera como objetivo apresentar medidas de
carater sustentavel para conserva¢io socioambiental da area da bacia.
Como parte do projeto de cooperagio interinstitucional entre o IFMT/
Instituto de Geoinformética da Universidade de Jena (Alemanha), por meio da
adogdo do conjunto de ferramentas (software) de andlise ambiental o JESAT
(Jena Environment System Analysis Toolset), o presente projeto poderd trazer
contribuicdes relevantes ao uso e manejo dos recursos naturais, a tomada de
medidas mitigadoras, bem como a troca de conhecimento entre os membros
das institui¢des envolvidas no projeto e outros pesquisadores. O uso de tais
geotecnologias requer, inicialmente, a criagao de redes de sensores e a criagdo
de banco de dados necessarios a captacio e armazenamento de informagdes
geograficas necessarias a anélise e entendimento do fenémeno a ser estudado.

Objetivo Geral

Construir um banco de dados geograficos como suporte ao estudo
socioambiental integrado da Bacia do Alto Juruena-Arinos (MT) e para
armazenar, analisar e manipular os dados do projeto desenvolvido pelo
Nicleo Pesquisa em Geoprocessamento Ambiental do IFMT/ Departamento
de Geoinformatica da Universidade Fredrich Shiller (Alemanha).

Objetivos especificos

- Criar um banco de dados geograficos socioambientais para armazenar
os dados coletados em campo e/ou através do uso do sensoriamento remoto.

— Integrar o banco de dados do Departamento de Geoinformatica da
Universidade Fredrich Shiller (Alemanha) via pdgina web, onde os pesqui-
sadores poderio acessar as informacdes em tempo real.

- Disponibilizar infraestrutura inicial para armazenar os dados cole-
tados dos diversos dispositivos de monitoramento utilizado pelos pesqui-
sadores ambientais do projeto.
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Metodologia

Inicialmente, serd montada uma arquitetura de pequeno porte utilizan-
do os dados e metadados das institui¢des parceiras, com dados armazenados
de diversas regides do mundo. Esse banco de dados serd implementado uti-
lizando ferramentas open source e conceitos da computagéo distribuida. No
segundo momento serdo utilizadas informagoes coletadas de um conjunto
de dispositivos de sensoriamento implementados, inicialmente no municipio
de Campo Novo do Parecis, especificamente, em propriedades rurais cujos
proprietarios tém interesse no projeto. As informagoes coletadas no campo
serdo transmitidas ao Campus do IFMT sede Campo Novo do Parecis, e de
14 enviadas via internet, por uma conexao de alta velocidade, para o Campus
Cuiaba (conferir figura 1) e, posteriormente conectado ao banco de dados
da parceira alema denominado de AIDIS (Adaptable Integrado de Dados
do Sistema de Informagdo Ambiental).

A fim de determinar a topologia mais apropriada ao projeto, as seguintes
alternativas, mostradas na figura 2, serdo avaliadas:

(n6s sensores)

IFMT - Campus Campo
Novo do. Parecis

Internet

A

Area rural de Campo Novo 9 -
Campo Monitorado  Rio Sangue

do Parecis

ite NPGA via interface wel)

Figura 1
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Elaborag¢do: Wendel Farias (2010)

Figura 2

Uma vez implementada a infraestrutura para esta aplica¢do, serd criada
uma interface grafica WEB para facilitar o uso por pesquisadores ambientais,
fisicos e outros.

Etapa de atualizagciao dos dados
e resultados parciais:

Formatado o banco de dados geograficos, o mesmo estard sendo ali-
mentado e atualizado de acordo com o andamento e resultado da pesquisa.
A construgdo do banco de dados permitird que sejam construidos os pri-
meiros cartogramas.

Resultados Esperados

Objetiva-se ao final dessa fase da pesquisa atingir as seguintes metas:

Implementa¢ao do Banco de dados base relativo & Bacia Juruena-
Arinos, que sera atualizado a medida do avan¢o da pesquisa, e que sera dis-
ponibilizado, por meio da rede de internet, para toda a sociedade académica
e interessada na conservac¢io da biodiversidade.
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Elaboragéo de relatorios parciais da caracterizagdo socioambiental da
bacia em estudos e cartogramas preliminares.

Apresentagdo das fontes de informagdes oriundas dos mapas tema-
ticos convencionais que foram processados e transformados em formato
digital: base geografica, uso do solo e cobertura vegetal, ocupagio do solo
pelas atividades econdmicas, dreas de risco ambiental e saide decorrente
da atividade agropecuaria modernizada.

Disponibilizar os resultados para os envolvidos na cadeia produtiva
regional e também aos drgaos publicos para auxiliar na tomada de decisoes
quanto as areas ocupadas, tipo de cobertura vegetal mais propicia e areas
de risco.

Conclusoes

O geoprocessamento possibilita a associagdo de varios tipos de in-
formagéo. Para conseguir isso é necessario que essas informagdes estejam
armazenadas em um banco de dados geograficos.

O banco de dados servira como suporte a andlise socioambiental da
sub-bacia Sangue-Arinos. Sendo assim, deverd atender aos requisitos:

Possibilitar coleta de dados de maneira remota.

Facilitar a integragdo com outros bancos de dados.

Ter a capacidade de cruzar informagoes cartograficas (mapas), sociais
(densidade demografica) e ambientais (temperatura).

Com isso, 0 banco de dados atendera nao s6 nosso projeto, como tam-
bém outras aplicacoes semelhantes.

Agradecimentos

Agradeco aos integrantes do NPGA por terem me oferecido a oportu-
nidade de fazer parte do grupo de pesquisa.
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Determinacao da umidade em

farinha de sangue em balanca

infravermelha e estufa a 105°c:
comparacao dos métodos

Victor Hugo Gomes Sales’
Elisa Maria de Oliveira®
Paulo Victor Gomes Sales 3

Fernando Morais Rodrigues®

Resumo: O presente trabalho objetivou verificar a utilizagdo do método de
determinagdo de umidade em balanca infravermelha visando determinar
quais pardmetros de tempo e temperaturas proporcionariam a determinagio
da umidade da Farinha de Sangue correlacionando com a metodologia con-
vencional de determinagdo de umidade em estufa a 105°C até peso constante.
Foi coletada uma amostra de Farinha de Sangue em um frigorifico na cidade
de Gurupi, a qual foi submetida a determina¢do de umidade em balanga infra-
vermelha através de seis ensaios diferentes onde a mesma foi exposta a variagao
de temperatura (110 a 135°C) e tempo (0 a 1200 segundos). Foi constatado
nos seis tratamentos que alguns pardmetros selecionados apresentaram valores
de umidade aproximados quando comparados com a metodologia de deter-
minag¢do de umidade pelo método da estufa a 105°C até peso constante. Pelos
resultados obtidos durante os ensaios foi possivel verificar que o método de
determinagdo de umidade em Balanga Infravermelha demonstra ser um método
rapido, sendo o mesmo indicado a ser utilizado como método de Controle de
Qualidade em laboratdrios de empresas onde o nimero de amostras é usual-
mente muito grande. Porém uma continuagao dos trabalhos relacionados com
a determinacido da umidade em Balanga Infravermelha em amostras de Farinha

de Sangue deve ser pesquisada para a posterior validagdo do método proposto.

PALAVRAS-CHAVE: ingredientes, frigorifico, ragdes
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Introducio

Bellaver & Zanotto (2004, In: Conferéncia APINCO 2004) definem a
farinha de sangue:

[...] produto resultante do sangue fresco e limpo, sem contaminantes a
nao ser aqueles involuntdrios obtidos dentro das boas praticas de abate. A
agua é removida por processo mecanico e/ou evaporada por coc¢do até um
estado semi-solido. A massa semi-sdlida sera transferida para um secador

rapido para remover a umidade restante.

Esta defini¢do estd amparada pelo art. 319 do RIISPOA, que indica
também no seu pardgrafo tinico o contedtdo maximo de umidade de 10%.

Entretanto Campestrini (2005, p. 226 apud BUTOLO, 2002. In: Revista
Eletrénica Nutritime), expde que a “umidade superior a 8% poderia facilitar
a contaminagdo bacteriana e suas consequéncias, e se com baixa umidade,
indica a queima do ingrediente no processo”

Sendo a umidade um dos pardmetros de qualidade que sdo contro-
lados e vistoriados na produgio de Farinha de Sangue que sdo produzidas
em frigorificos de bovinos e que é importante na formulagdo das ragdes,
Bellaver (2001, p. 2. In: Simpdsio sobre Ingredientes na Alimenta¢do Animal)
defende “a melhoria da qualidade dos subprodutos de modo a traté-los como
‘ingredientes’ e ndo commodities, cujo comércio, dispensa maiores cuidados
sobre qualidade nutricional e sanitaria”

Portanto o presente trabalho visa verificar, através de analises de umi-
dade, a correlacio dos resultados obtidos pela metodologia em estufa a
105°C com a determina¢ido de umidade em balanca infravermelha numa
mesma matriz de Farinha de Sangue, comparando e apresentando os valores
encontrados, sugerindo consequentemente pardmetros para a determinagao
da umidade na balanca infravermelha, a qual demonstra ser vantajosa por
ser um método rdpido e que ainda ndo possui pardmetros determinados e
validados para esta metodologia.

Metodologia

Para a fundamentagio do presente trabalho utilizou-se inicialmente a
pesquisa bibliogréfica através de livros e artigos escritos para a elaboragdo
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do referencial tedrico. Oliveira (2004, p. 88) aponta que este tipo de pesqui-
sa “tem como objetivo encontrar respostas aos problemas formulados, e o
recurso ¢ a consulta dos documentos bibliograficos” Para a continuagédo do
trabalho proposto outra metodologia utilizada como técnica da pesquisa
foi a observagdo participante e sistemdtica, uma vez que o pesquisador
taz parte da empresa COOPERFRIGU. Lakatos (2005, p. 176) relata que “a
observagio participante consiste na participagao real do pesquisador com
a comunidade ou grupo”

Para o desenvolvimento da pesquisa foi coletada uma amostra de
Farinha de Sangue em um frigorifico na cidade de Gurupi. Foi adotado
delineamento experimental inteiramente casualizado, com seis tratamen-
tos, a amostra foi entdo dividida e submetida a ensaios diferentes para a
determinac¢do de umidade em balanca infravermelha Marca GEHAKA
mod. S440 em triplicata. Os ensaios consistiram na variagdo do tempo (0 a
1200 segundos) e da temperatura da Balanga Infravermelha (110 a 135°C),
mantendo a massa da amostra igual a 5,0000+0,020 gramas.

A mesma amostra foi submetida a4 determina¢ido de Umidade em
Estufa a 105°C até peso constante de acordo com as Normas Analiticas do
INSTITUTO ADOLFO LUTZ.

Resultados
Os resultados obtidos pelas andlises realizadas na mesma matriz da
amostra de Farinha de Sangue foram submetidos a Analise de Variancia

utilizando ASSISTAT Verséo 7.5 beta (2008) conforme quadro a seguir.

Tabela 1 — Anélise de Variincia

EV G.L S.Q QM F
Blocos 7 47.65646 6.80807 239.5298**
Tratamentos 5 3.36354 0.67271 23.6681**
Residuo 35 0.99479 0.02842
Total 47 52.01479

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01)

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05)
ns nao significativo (p >=.05)
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Tabela 2 — Médias e medidas da determinac¢io da Umidade

Blocos Tratamentos .
Umidade em Estufa a 105°C

Tempo (s) Temperatura (°C)

60 1.23333 e 135 3.56250 a Meédia 2,578%
120 2.06667 d 130 3.35000 ab Desvio +0,050
180 2.91667 ¢ 125 3.13750 bc
240 | 3.21667 bc 120 3.22500 b
300 3.45000 b 115 2.93750 cd
600 3.96667 a 110 2.75000 d
900 4.16667 a

1200 4.26667 a
Dms =0.31346 Dms =0.25392 | MG = 3.16042
CV% = 533443

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado
o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Sugerimos alguns pardmetros que apresentaram valores aproximados de
umidade analisados na mesma matriz da amostra de Farinha de Sangue quan-
do comparados os dois métodos de determinagdo de umidade, sendo eles:

o Ensaio I - Temperatura de 135°C por um periodo de 2 min (120 s)
umidade igual a 2,40%;
o Ensaio II - Temperatura de 130°C por um periodo de 2 min (120 s)
umidade igual a 2,40%;
 Ensaio V - Temperatura de 115°C por um periodo de 3 min (180 s)
umidade igual a 2,50%;
 Ensaio VI — Temperatura de 110°C por um periodo de 3 min (180 s)
umidade igual a 2,40%;

Foi possivel observar também que alguns parametros de tempo e
temperatura apresentaram umidades convergindo a valores em torno de
3,8 a 4,8% de umidade em todos os ensaios propostos, demonstrando a
estabilizagdo da umidade em valores acima da média encontrada na deter-
minag¢do da umidade em estufa a 105°C até peso constante, corroborando
que outros produtos volatilizaram durante o processo de secagem na balanga
infravermelha.

Garcia-Amoedo & Almeida-Muradian (2002, apud WEAVER et al,
1969. In: Rev, Quim. Nova) relatam em seu estudo que:
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[...] Hd ainda que ressaltar, que nos processos que envolvem o calor, outros
componentes voléteis das amostras podem ser perdidos nas condi¢des de
andlise. Os acidos graxos de cadeia curta, [...] compostos volateis e agua
provenientes de reagdo de escurecimento ndo enzimatico, podem ser

exemplos dessas perdas durante a realizagdo das andlises.
Conclusao

Pelos resultados obtidos durante os ensaios verificamos que o método
de determinag¢do de umidade em Balanga Infravermelha nas amostras de
Farinha de Sangue é um método rapido, sendo o mesmo indicado a ser uti-
lizado como método de Controle de Qualidade em laboratérios de empresas
onde o niimero de amostras ¢ usualmente muito grande.

Porém uma continuagdo dos trabalhos relacionados com a determi-
na¢io da umidade em Balanga Infravermelha em amostras de Farinha de
Sangue deve ser pesquisada para a posterior validacdo do método proposto.

Referéncias Bibliograficas

ASSISTAT Versio 7.5 beta (2008) — Assisténcia Estatistica, Campina Grande-PB.
Disponivel em <http://www.assistat.com>. Acesso em: 22 de ago de 2010.

BELLAVER, Claudio; ZANOTTO, Dirceu L. Pardametros de Qualidade em Gorduras
e Subprodutos Protéicos de Origem Animal. In: CONFERENCIA APINCO, 2004,
Santos-SP. Palestra.

BELLAVER, Claudio. Ingredientes de origem animal destinados a fabricagdo de ragoes.
In: SIMPOSIO SOBRE INGREDIENTES NA ALIMENTAGAO ANIMAL, 1.,2001,
Campinas. Anais... Campinas: Colégio Brasileiro de Nutrigdo Animal,2001.p. 1 - 23.

GARCIA-AMOEDO, Luis Henrique; ALMEIDA-MURADIAN, Ligia Bicudo de.
Comparagao de Metodologias para a determinagdo de umidade em Geléia Real. Qui-
mica Nova, [s.i.], V. 25, n. 4, p.676-679, 2002.

Instituto Adolfo Lutz; Métodos Fisico-Quimicos para Andlise de Alimentos - 4. ed.,
1. ed. Digital, Sao Paulo, p. 98.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 9.ed. Sao Paulo: Atlas, 2005.

OLIVEIRA, Silvio Luiz. Tratado de metodologia cientifica. Sao Paulo: Pioneira Thompson,2004.

RIISPOA - REGULAMENTO DA INSPECAO INDUSTRIAL E SANITARIA DE
PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL, MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECU-
ARIA E ABASTECIMENTO. MAPA. Disponivel em:< http://www.agricultura.gov.
br> Acesso em: 14 set. 2010.

55



56

Influéncia dos parametros
massa, tempo € temperatura
na determinacao da umidade
de farinha de carne e ossos em
balanca infravermelha

Victor Hugo Gomes Sales'
Paulo Victor Gomes Sales?
Elisa Maria de Oliveira®

Fernando Morais Rodrigues?®

REesuMo: O presente trabalho objetivou verificar a influéncia da massa,
temperatura e tempo na determina¢do de umidade em balanga infraver-
melha, visando identificar quais os pardmetros de massa, tempo e tempera-
turas apresentariam melhor resposta para a determinac¢do da umidade em
Farinha de Carne e Ossos por essa metodologia. Foi coletada uma amostra
de farinha de carne e ossos em um frigorifico na cidade de Gurupi, a qual
foi submetida & determina¢io de umidade em balanca infravermelha, a
amostra inicial foi dividida para a realizagdo de seis ensaios diferentes que
foram previamente determinados anteriormente, prefixando a temperatura
e o tempo, variando a massa da amostra em 3 g,5 g e 10 g para cada ensaio.
Foi constatado que a massa influenciou a determinagdo de umidade, sendo
amassa de 10 g o pardmetro o qual as médias da umidade, ndo apresenta-
ram diferenca significativa entre os seis ensaios realizados. Foi verificado
também que o ensaio II apresentou médias de umidade as quais a massa
ndo apresentou diferenca significativa. Através do experimento sugerimos
os pardmetros para a determinag¢io de umidade em balanca infravermelha,
sendo a massa de 10 g, temperatura de 130°C e tempo de 180 segundos. En-
tretanto faz-se necessério a validagdo do método, para que o mesmo possa
ser utilizado nos laboratdrios de controle de qualidade com confiabilidade.
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Introdugio

Segundo Bellaver & Zanotto (2004, In: Conferéncia APINCO 2004),
“o sistema de analises de Weende criado hd mais de um século ainda tem
aplicacdo na avaliagao de alimentos. Inclui as andlises de: umidade, nitrogénio
total, gordura, fibra bruta, cinzas e extrativo nao nitrogenado”

Campestrini (2005, p. 226 apud BUTOLO, 2002. In: Revista Eletronica
Nutritime) exprime em seu trabalho que Farinha de Carne e Ossos “¢ pro-
duzida em graxarias e frigorificos, a partir de ossos e tecidos de animais,
apos a desossa completa da carcaca de bovinos e/ou suinos. Nao deve conter
cascos, chifres, pelos, conteudo estomacal, sangue e outras matérias estra-
nhas”, defini¢do esta amparada pelo art. 322-D do RIISPOA, que indica no
seu primeiro paragrafo o contetido maximo de umidade de 10%, teor este
também relatado por Bellaver & Zanotto (2004, In: Conferencia APINCO
2004). Entretanto Campestrini (2005, p. 226 apud BUTOLO, 2002. In: Revista
Eletrdnica Nutritime), expde que a “umidade superior a 8% poderia facilitar
a contaminac¢ao bacteriana e suas consequéncias, e se com baixa umidade,
indica a queima do ingrediente no processo”.

Sendo a umidade um dos pardmetros de qualidade que sdo controlados
e vistoriados na produgao de Farinha de Carne e Ossos que sdo produzidas
em frigorificos de bovinos e que ¢ importante na formulagdo das ragdes,
Bellaver (2001, p. 2. In: Simpdsio sobre Ingredientes na Alimenta¢édo Animal)
defende “a melhoria da qualidade dos subprodutos de modo a tratd-los como
‘ingredientes’ e ndo commodities, cujo comércio dispensa maiores cuidados
sobre qualidade nutricional e sanitdria” Bellaver & Zanotto (2004, apud
BUTOLO, 2002. In: Conferencia APINCO 2004) ressaltam “a importancia
da realizacio da aferi¢do analitica de resultados a qual pode aumentar a
confianca dos resultados obtidos™

Portanto o presente trabalho visa verificar a influencia da massa, tem-
peratura e tempo na determinagio de umidade em balanca infravermelha
visando identificar quais os parametros de massa, tempo e temperaturas
apresentariam melhor resposta para a determinagdo da umidade em Fari-
nha de Carne e Ossos, comparando e apresentando os valores encontrados,
sugerindo consequentemente parametros para a determinag¢do da umidade
na balanca infravermelha.
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Metodologia

Para o embasamento do presente trabalho utilizou-se inicialmente a
pesquisa bibliografica através de livros e artigos escritos para a elaboragéo
do referencial tedrico. Assim, Oliveira (2004, p. 88) aponta que este tipo de
pesquisa “tem como objetivo encontrar respostas aos problemas formulados,
e o recurso é a consulta dos documentos bibliograficos” Outra metodologia
utilizada como técnica da pesquisa foi a observagao participante e sistemati-
ca, uma vez que o pesquisador faz parte da empresa COOPERFRIGU. Para
Lakatos (2005, p. 176) “a observagao participante consiste na participagao
real do pesquisador com a comunidade ou grupo”

Para o desenvolvimento da pesquisa foi coletada uma amostra de
farinha de carne e ossos in natura, a qual foi submetida a determinagio de
umidade em balan¢a infravermelha marca GEHAKA mod. S440 em tripli-
cata. A amostra foi dividida e entdo submetida a ensaios onde os pardmetros
tempo e temperatura foram previamente determinados anteriormente, os
quais consistiram em fixar a temperatura e o tempo em cada ensaio e variar a
massa da amostra em 3,0000 +0,020 g, 5,0000 +£0,020 g e 10,0000 +0,0020 g.

Os ensaios seguiram os seguintes parametros de tempo e temperatura
de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 1 - Pardmetros de tempo e temperatura para o desenvolvimento

experimental.

Ensaios I 11 111 v \% VI

Temperatura (°C) 135 130 125 120 115 110

Tempo (s) 180 180 180 240 240 300
Resultados

Os resultados obtidos pelas analises realizadas na mesma matriz da
amostra de Farinha de Carne e Ossos foram submetidos a Analise de Va-
ridncia utilizando ASSISTAT Versdo 7.5 beta (2008) conforme quadro a
seguir.

58

Sumario | Contents§



Tabela 2 — Analise de Variancia — Parcelas subdivididas.

EV G.L $.Q QM F
Trat-a(Ensaios) 5 3.11870 0.62374 51.8185 **
Residuo-a 12 0.14444 0.01204
Parcelas 17 3.26315
EV G.L S.Q QM F
Trat-b(Massa) 2 1.91370 0,95685 64.5875 **
Int. TaxTb 10 0.52407 0,05241 3.5375**
Residuo-b 24 0.35556 0,01481
Total 53 6.05648

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05)
ns nao significativo (p >=.05)

Tabela 3 - Médias e medidas da determina¢io da Umidade

Tratamentos
Ensaios Massa
1 2.51111b 3g 2.30000 ¢
11 2.92222 a 5g 2.53333b
111 2.45556 bc 10g 2.76111 a
v 2.75556 a
A% 2.23333d
VI 2.31111 cd
Dms = 0,17371 Dms = 0.10127

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4 - Médias de Interagao Trat-a (Ensaios) x Trat-b (Massa)

. Tratamentos
Ensaios
Massa

3,0000 g 5,0000 g 10,0000 g

1 2.0333 bC 2.6000 bcB 2.9000 abA

II 2.7000 aB 2.9667 aA 3.1000 aA
III 2.2000 bB 2.4000 cdB 2.7667 bcA
v 2.5333 aB 2.7333 abB 3.0000 abA
\% 2.1667 bA 2.2333 dA 2.3000 dA
VI 2.1667 bB 2.2667 dAB 2.5000 cdA

DMS para colunas = 0.2894 DMS para linhas = 0.2481

MG =2.53148 CV%-a=4.33396 CV%-b= 4.80810

As médias seguidas por letras maitscula iguais, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

As médias seguidas por letras mintscula iguais, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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Com os resultados obtidos foi possivel observar que a massa influen-
ciou a determinagdo de umidade em balanga infravermelha nos ensaios
realizados, entretanto quando realizada a determina¢do de umidade com a
massa de 10,0000 g + 0,0020 de farinha de carne e ossos ndo houve diferenca
significativa quando comparados todos os ensaios realizados.

Outro dado obtido durante a realiza¢gdo do experimento foi que o
ensaio II apresentou que as médias de umidade nio se diferenciaram ao
nivel de significancia de 5%, demonstrando que para os pardmetros do en-
saio I a massa nio influenciou na determina¢io de umidade. Pelo que foi
possivel observar em todos os outros ensaios a diferenca na determinagéo
da umidade.

Conclusao

Através do experimento sugerimos os pardmetros para a determinagdo
de umidade em balanga infravermelha sendo a massa de 10,0000 + 0,020
g, temperatura de 130°C e tempo de 180 segundos que ndo apresentaram
diferenca significativa entre as médias na determinagdo de umidade em
balanca infravermelha.

Porém ¢ necessario a validagio do método, para que o mesmo possa
ser utilizado nos laboratdrios de controle de qualidade com confiabilidade.
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ResuMmo: O presente trabalho objetivou verificar a utilizagdo do método de
determina¢io de umidade em balanca infravermelha visando determinar
quais pardmetros de tempo e temperaturas proporcionariam a determi-
nag¢do da umidade correlacionando com a metodologia convencional
de determinagdo de umidade em estufa a 105°C até peso constante. Foi
coletada uma amostra de farinha de carne e ossos em um frigorifico na
cidade de Gurupi, a qual foi peneirada para a remogéo das particulas mais
grosseiras, sendo coletada posteriormente a amostra retida em peneira 60
MESH. Em seguida a amostra foi submetida a determinagido de umidade
em balanca infravermelha. A amostra inicial foi dividida para a realiza-
¢do de seis ensaios diferentes onde a mesma foi exposta a tratamentos
diferentes de temperaturas (110 a 135°C) e tempos (0 a 1200 segundos).
Foi constatado nos seis tratamentos que alguns pardmetros selecionados
apresentaram valores de umidade aproximados quando comparados com
ametodologia de determinagao de umidade pelo método da estufa a 105°C
até peso constante. Pelos resultados obtidos durante os ensaios foi possivel
verificar que o método de determinag¢do de umidade em Balan¢a Infraver-
melha demonstra ser um método vantajoso por ser um método rapido,

podendo o mesmo ser utilizado como método de Controle de Qualidade
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em laboratdrios de empresas onde o nimero de amostras é usualmente
muito grande. Entretanto sugere-se uma continuagdo dos trabalhos para
a determinagio de todos os pardmetros que influenciam a determinagéo
da umidade em Balanga Infravermelha em amostras de Farinha de Carne

e Ossos, bem como a posterior validagiao do método.

PALAVRAS-CHAVE: farinha de carne e ossos, matérias-primas, frigorifico

Introducao

Campestrini (2005, p. 226 apud BUTOLO, 2002. In: Revista Eletronica
Nutritime) exprime em seu trabalho que Farinha de Carne e Ossos “é pro-
duzida em graxarias e frigorificos, a partir de ossos e tecidos de animais,
apos a desossa completa da carcaca de bovinos e/ou suinos. Nao deve conter
cascos, chifres, pelos, conteudo estomacal, sangue e outras matérias estra-
nhas’, defini¢do esta amparada pelo art. 322-D do RIISPOA, que indica no
seu primeiro pardgrafo o conteddo maximo de umidade de 10%.

Entretanto Campestrini (2005, p. 226 apud BUTOLO, 2002. In: Revista
Eletronica Nutritime), expde que a “umidade superior a 8% poderia facilitar
a contaminagdo bacteriana e suas consequéncias, e se com baixa umidade,
indica a queima do ingrediente no processo”.

Sendo a umidade um dos pardmetros de qualidade que sdo controlados
e vistoriados na produgio de Farinha de Carne e Ossos que sdo produzidas
em frigorificos de bovinos e que é importante na formulagdo das ragdes,
Bellaver (2001, p. 2. In: Simpdsio sobre Ingredientes na Alimenta¢édo Animal)
defende “a melhoria da qualidade dos subprodutos de modo a tratd-los como
‘ingredientes’ e nao commodities, cujo comércio dispensa maiores cuidados
sobre qualidade nutricional e sanitaria”.

Portanto o presente trabalho visa verificar, através de analises de umida-
de, a correlagdo dos resultados obtidos pela metodologia em estufa a 105°C
com a determinac¢do de umidade em balanca infravermelha numa mesma
matriz de farinha de carne e ossos, comparando e apresentando os valores
encontrados, sugerindo consequentemente pardmetros para a determinagao
da umidade na balanca infravermelha, a qual demonstra ser vantajosa por
ser um método rdpido e que ainda ndo possui pardmetros determinados e
validados para esta metodologia.
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Metodologia

Para o embasamento do presente trabalho utilizou-se inicialmente a
pesquisa bibliografica através de livros e artigos escritos para a elaboragéo
do referencial tedrico. Assim, Oliveira (2004, p. 88) aponta que este tipo de
pesquisa “tem como objetivo encontrar respostas aos problemas formulados,
e o recurso é a consulta dos documentos bibliograficos” Outra metodologia
utilizada como técnica da pesquisa foi a observagao participante e sistemati-
ca, uma vez que o pesquisador faz parte da empresa COOPERFRIGU. Para
Lakatos (2005, p. 176) “a observagao participante consiste na participagao
real do pesquisador com a comunidade ou grupo”

Para o desenvolvimento da pesquisa foi coletada uma amostra de
farinha de carne e ossos em um frigorifico na cidade de Gurupi, a qual
foi peneirada para a remogao das particulas mais grosseiras em peneiras
de 10, 40 e 60 MESH respectivamente, sendo coletada posteriormente a
amostra retida na peneira de 60 MESH para a determinagio da umidade.
Foi adotado delineamento experimental inteiramente casualizado, com seis
tratamentos. A amostra foi entdo dividida e submetida a ensaios diferentes
para a determinagdo de umidade em balanca infravermelha marca GEHAKA
mod. $440 em triplicata. Os ensaios consistiram na variagdo do tempo (0 a
1200 segundos) e da temperatura da Balanga Infravermelha (110 a 135°C),
mantendo a massa da amostra igual a 5,0000+0,020 gramas.

A mesma amostra foi submetida & determina¢ido de Umidade em
Estufa a 105°C até peso constante de acordo com as Normas Analiticas do
INSTITUTO ADOLFO LUTZ.

RESULTADOS
Os resultados obtidos pelas analises realizadas na mesma matriz da

amostra de Farinha de Carne e Ossos foram submetidos a Anélise de Varian-
cia utilizando ASSISTAT Verséo 7.5 beta (2008) conforme quadro a seguir.
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Tabela 1 - Analise de Variancia

EV G.L S.Q QM F
Blocos 7 66.60667 9.51524 194.9463"
Tratamentos 5 2.58500 0.51700 10.5922"
Residuo 35 1.70833 0.04881
Total 47 70.90000

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05)
ns ndo significativo (p >=.05)

Tabela 2 - Médias e medidas da determinacio da Umidade

BLOCOS TRATAMENTOS .
Umidade em Estufa a 105°C
Tempo (s) Temperatura (°C)

60 1.28333 ¢ 135 3.87500 a Média 3,741%
120 | 2.68333d 130 3.93750 a Desvio +0,0330
180 3.33333 ¢ 125 3.78750 ab
240 3.71667 120 3.81250 ab

bc
300 | 4.03333b 115 3.51250 be
600 4.76667 a 110 3.27500 ¢
900 | 4.85000 a
1200 | 4.93333 a
Dms = 0.41077 | Dms = 0.33275 | MG =3.7000 CV% =5.97105

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Sugerimos alguns pardmetros que apresentaram valores aproximados

de umidade analisados na mesma matriz da amostra de Farinha de Carne e

Ossos quando comparados os dois métodos de determinacdo de umidade,

sendo eles:

« Ensaio I - Temperatura de 135°C por um periodo de 3 min (180 s)

umidade igual a 3,70%;

o Ensaio II - Temperatura de 130°C por um periodo de 3 min (180 s)

umidade igual a 3,80%;

« Ensaio III - Temperatura de 125°C por um periodo de 3 min (180 s)

umidade igual a 3,60%;

« Ensaio IV - Temperatura de 120°C por um periodo de 4 min (240 s)
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umidade igual a 3,90%;
« Ensaio V - Temperatura de 115°C por um periodo de 4 min (240 s)
umidade igual a 3,60%;
o Ensaio VI - Temperatura de 110°C por um periodo de 5 min (300 s)
umidade igual a 3,60%;

Foi possivel observar também que alguns parametros de tempo e tempe-
ratura apresentaram umidades convergindo a valores em torno de 4,8 a 5,1%
de umidade em todos os ensaios propostos, demonstrando a estabilizagao
da umidade em valores acima da média encontrada na determinac¢do da
umidade em estufa a 105°C até peso constante.

Garcia-Amoedo & Almeida-Muradian (2002, apud WEAVER et al,
1969. In: Rev, Quim. Nova) relatam em seu estudo que:

[...JH4 ainda que ressaltar, que nos processos que envolvem o calor, outros
componentes volateis das amostras podem ser perdidos nas condi¢des de
analise. Os acidos graxos de cadeia curta, [...] compostos volateis e dgua
provenientes de reagdo de escurecimento nio enzimdtico, podem ser

exemplos dessas perdas durante a realizagdo das anélises.

Durante o experimento, quando a amostra foi submetida a alta tempera-
tura por um longo tempo, péde ser observado que houve um escurecimento
da mesma conforme a figura 1.

Figura 1 - Coloragdo da amostra de Farinha de Carne e Ossos (A)
submetida a secagem em estufa a 105°C e (B) submetida ao processo de
secagem em balanca infravermelha.
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Conclusiao

Pelos resultados obtidos durante os ensaios verificamos que o método
de determinagdo de umidade em Balanca Infravermelha demonstra ser um
método vantajoso e rapido.

Entretanto sugerimos uma continuac¢do dos trabalhos para a determina-
¢do de todos os pardmetros que influenciam a determinag¢éo da umidade em
Balanga Infravermelha em amostras de Farinha de Carne e Ossos como gra-
nulometria e a massa da amostra, bem como a posterior valida¢io do método.
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O turismo e o lazer no espago
geografico rural e urbano: a
estrada Cuiaba-Chapada — MT-251

Maria Dalva de Souza Siqueira’

Resumo: Nessa pesquisa qualitativa, como um estudo de caso, objetivou-se
uma andlise da produgdo do espago geografico entre Cuiabd e Chapada
dos Guimardes, as margens da Rodovia Emanuel Pinheiro MT-251, ocu-
pando uma area urbana e rural entre os dois municipios. Para tanto foram
consideradas as transformacdes trazidas pelo turismo e lazer como um
sistema aberto, com novas territorialidades, com o intuito de oferecer novas
possibilidades de uso para o local, com a atividade turistica. As entrevistas
abertas e a observagdo e questiondrios enriqueceram a pesquisa bibliogra-
fica e possibilitaram uma analise e reflexdo sobre esse espaco construido

e em constante dindmica pelo turismo.

Palavras-chave: atividade turistica, fixos, fluxos, sistema turistico, terri-

torialidade

Introdugiao

Para o turismo, assim como para a geografia, o espaco é produzido numa
dinamica constante, com fixos e fluxos que se interagem. Na analise do espago
geografico pretendida, o turismo foi apenas um elemento na grande teia de
inter-relagdes de varios outros elementos em tempos histdricos e grupos
sociais diferentes. Dai a visdo sistémica do turismo trazida para o contexto de
analise do espago geografico. Para atender ao turista, outros agentes também
participam na producéo do espago, como o setor imobilidrio, a seguranga
do local e do viajante, o marketing responsavel por uma produgao visual
intensa, no intuito de agugar os sonhos.

A estrada Emanuel Pinheiro é cortada por rios, cachoeiras, atraves-
sando um Parque Nacional, uma Area de Protegio Ambiental, e também

1 IFMT- Campus Octayde Jorge da Silva, Depto de Area do Nticleo Comum. E-mail: maria-
dalvass@gmail.com
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reconhecida como uma area fragil de muitas nascentes, e grande declividade
topografica. As margens da estrada estio vdrias associagdes, chacaras de
lazer, um Terminal Turistico, Centros de Eventos, condominios de Segunda
Residéncia, condominios de chacaras de recreio e um comércio concentrado
em varios pontos com lanchonetes, bares, comércio ambulante, atraindo uma
diversificada leva de novos habitantes e visitantes.

Essas mudangas trouxeram consequéncias para o ambiente natural
e para as comunidades que convivem com a nova dindmica do espaco.
Mas qual a importancia da atividade turistica no processo de produc¢io
desse espago geografico e como essa atividade se estabelece ao longo da
rodovia? De que forma o espago rural e mesmo o urbano se comporta
como palco da atividade turistica? Durante a pesquisa essas questdes
foram repensadas. Procurou-se ainda identificar os diferentes pontos
de exploragdo turistica ao longo da rodovia; considerar as relagdes de
trabalho, o uso e as formas de sobrevivéncia do homem na terra; inves-
tigar o turismo como agente produtor do espago geografico, a oferta e
produto turistico, uso e sustentabilidade. O turismo produziu um espago

geografico marcante e dinamico.
Material e Métodos

Alguns conceitos devem ser relembrados para a compreensio e analise
do espaco estudado por embasarem teoricamente a pesquisa. Usou-se o
conceito de espago de Santos (1988, p.26) como “..um conjunto indissociavel
de que participam, de um lado, certo arranjo de objetos geograficos, objetos
naturais e objetos sociais, e, de outro, a vida que os preenche e os anima, ou
seja, a sociedade em movimento”.

Na identificagdo dos pontos turisticos da rodovia, baseou-se na clas-
sificagdo de Rodrigues (2001), lembrando a imprecisdo dos conceitos e a
abrangéncia que ocorre no Brasil em relagio ao turismo rural e diferenciagao
do turismo rural e o turismo no rural, ou turismo em dreas rurais, conhecidos
como TR e TER e TAR, utilizando os conceitos de Tulik (2004). Na pesquisa
consideraram-se todos os segmentos do turismo que ocorrem no espago
rural, seguindo a rodovia Emanuel Pinheiro, como Turismo no Espago Rural,
o0 que se justifica pela analise a partir da importancia da atividade turistica
como produtora do espago geografico com todas as implicagoes que ela traz,
independente do tipo de segmento.
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A visdo sistémica que facilita a compreensdo dos impactos e a neces-
sidade de planejamento, é que estes foram vistos como sistemas abertos,
justificados pelo autor: .. esses sistemas sao abertos ndo s6 em relagdo ao
meio ambiente, mas também nos seus processos internos - subsistemas - a
medida que as intera¢des entre seus componentes influenciam o desempenho
do todo” (PETROCCHI, 1998, p.55).

Para a analise de novas territorialidades encontradas no local de estudo,
criagdo de novos territérios e novos lagos de pertenca, foram utilizados os
conceitos de Haesbaert, que traz para a discussdo as permanéncias e mu-
dangas, o velho e 0 novo, 0 moderno e o tradicional, na construgio de novos
territorios. Para o autor, “.. o territdrio é o produto de uma relagdo desigual
de forgas, envolvendo o dominio ou controle politico-econdémico do espaco
e sua apropria¢do simbolica”. (HAESBAERT, 2002, p.121).

A pesquisa utilizou-se de uma abordagem empirica, numa metodo-
logia qualitativa, caracterizando-se como estudo de caso, numa concepgao
socioldgica, onde os limites da drea estudada devem ser considerados fluidos,
abertos aos fluxos que ligam o local as influéncias nacionais e internacionais.

Constituiu-se, como publico-alvo os proprietdrios e funcionarios dos
estabelecimentos que estdo relacionados ao atendimento do turista e via-
jante a caminho da estrada, nas avenidas Marechal Deodoro, Jules Rimet,
Republica do Libano e na rodovia Emanuel Pinheiro. Ainda na rodovia, os
proprietarios e funcionarios dos bares, restaurantes, lanchonetes as margens
darodovia e casas de eventos; os presidentes e funcionarios das associagdes,
clubes de campo, das chédcaras de recreio, estabelecimentos comerciais e
moradores da comunidade de rio dos Peixes e do Terminal Turistico de
Salgadeira e os vendedores ambulantes da estrada.

Os estabelecimentos voltados para a atividade turistica foram identi-
ficados, caracterizados e analisados por blocos de ocorréncia. Os estabele-
cimentos das avenidas da zona urbana de Cuiabd foram selecionados pela
localizagao geografica no caminho para a rodovia Emanuel Pinheiro.

Resultados e discussoes

A MT-251 - Rodovia Emanuel Pinheiro atravessa uma drea rural e
urbana dos dois municipios. Revendo Neves (1994), sdo encontradas vérias
referéncias ao caminho de Chapada como forma de destacar a importancia
e a beleza do lugar.
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A MT-251, como rodovia estadual foi implantada em 1977, aproveitan-
do o percurso da antiga estrada, na gestao de Manuel Rodrigues Palma. A
denominacéo foi uma homenagem ao deputado Emanuel Pinheiro da Silva
Primo, que exerceu o cargo nos periodos 1963-1966 e 1967-1971.

Vilarinho Neto (2002) lembra que a maior parte das rodovias mato-
grossenses segue os caminhos abertos no periodo da ocupagéo inicial do
territério e sendo assim, em varios trechos, a estrada velha de Chapada
encontra-se com a estrada nova e asfaltada.

A regido da estrada também trouxe para a discussdo e analise o espago
rural que, além de terra de morada, de trabalho, passa a ser também uma
terra de lazer.

O turismo rural surge quase sempre impelido por dois motivos: o
crescimento da populacido urbana e a necessidade de inovagdes na zona
rural, voltadas para novos usos. Esses aspectos estdo presentes também
na rodovia Emanuel Pinheiro. Outros fatores, como o envelhecimento da
populagio, aliado a falta de perspectiva no campo, acabaram por valorizar
o turismo como nova atividade, onde “.. ha produgoes culturais, jeitos de
olhar o tempo, entonacdes do modo de falar, estilos de fazer politica, formas
de organizar o trabalho, produzir e reproduzir que expressam diversidades
de cd e de 187 (TANI, 2004, p. 8).

Algumas chacaras também sé tém de rural a localizagdo em zonas pe-
riurbanas, locadas para festas, como lazer periurbano. Nesse caso, o turismo
e o lazer sdo localizados na zona rural e chamados de turismo periurbano,
quando ocorre pernoite, e lazer periurbano, quando sem pernoites. (RODRI-
GUES, 2001). Os estabelecimentos turisticos da rodovia Emanuel Pinheiro
que trabalham com eventos estdo nesse contexto de lazer periurbano.

A atividade turistica acompanha essas fronteiras muito proximas entre
o rural e o urbano e, antes mesmo de se chegar a rodovia da pesquisa, sio
encontrados sinais das atividades turisticas e de lazer marcando os espagos,
com comércio de produtos agropecudrios, lojas de conveniéncias, postos,
padarias, farmacias. Foram 18 (dezoito) os estabelecimentos visitados, em
um trecho de aproximadamente 3 (trés) quilometros de extensdo. A méo de
obra empregada nos estabelecimentos visitados atingiu 112 (cento e doze)
funciondrios, em empresa familiar e funciondrios dos bairros vizinhos e
da cidade de Varzea Grande. Os proprietarios também sdo do Parana, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Goids e de Rondonia e alguns poucos sdo
da Baixada Cuiabana.
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Os comerciantes que estdo na rodovia diferenciam-se quanto a posse
e a0 uso do local. Os que estdo mais proximos da cidade de Cuiaba alugam
ou arrendam a area do sitiante.

Os condominios de segunda residéncia também refletem um novo
aspecto do rural como sitios de recreio: Flor do Cerrado, Portal do Manso,
Panamby. Esses condominios mostram um novo uso do territério e cons-
tituem objeto de analise, assim como clubes e as associagdes de lazer (12
(doze) no local da pesquisa, chécaras de recreio, em torno de 323 (duzentos
e vinte e trés) no total. Segundo Décio Coutinho, presidente do Indea, esse
resultado mostra a tendéncia de desmembramentos de propriedades rurais
em dreas menores para o lazer. (MORENO, 2006).

No trajeto da rodovia da rodovia Emanuel Pinheiro, algumas estru-
turas sdo proprias para realizar festas e para receber muitas pessoas, como
Igreja Maranatha, que recebe 3.800 (trés mil e oitocentos) pessoas, gerando
emprego para mais de 80 (oitenta) pessoas. Ha ainda os que fazem vistoria
na Salgadeira e Parque, como os funciondrios da Secretaria Estadual do
Meio Ambiente (Sema), da Prefeitura de Cuiab4 e os policiais de Chapada
dos Guimaries, esporddicos ou ndo, como é o caso dos funciondrios da
prefeitura, na Salgadeira.

O fluxo de pessoas na estrada também ¢é muito grande, basta lembrar o
numero de usudrios fornecidos pelas associagdes, num total de 1802 (hum
mil, oitocentos e dois) sdcios freqilentadores regulares ou 0s 400 (quatrocen-
tos) usudrios da Cachoeirinha num dia de movimento, os 2.000 (dois mil)
de Salgadeira, além dos 3.000 (trés mil) no evento da Lagoa das Conchas.
Perfazem, um total de 7.202 (sete mil, duzentos e dois), que é um nimero
consideravel, para se repensar a atividade turistica e de lazer no local. Isso sem
contar outros grupos menores que frequentam a estrada. O setor movimenta
735 (setecentos e trinta e cinco) empregos diretos nos estabelecimentos
visitados e que, certamente, ainda nio corresponde a totalidade deles.

Essas novas territorialidades ordenam e reordenam territdrios produ-
zindo, assim, novos espagos geograficos. Cruz (2000, p.8) lembra que a “..
importincia do turismo reside menos nas estatisticas que mostram, parcial-
mente, seu significado e mais na sua incontestavel capacidade de organizar
sociedades inteiras e de condicionar o (re)ordenamento de territdérios para
sua realizacdo”

72

Sumario | Contentsg



Consideragoes finais

A pesquisa reflete o turismo como um sistema aberto ligado & urbani-
zagdo, que transforma o rural e estabelece novas relagdes de velho e novo,
novos sentidos de vida, em novas temporalidades. A rodovia Emanuel
Pinheiro mostrou-se um espago geografico em dinamica produgio, com
diferentes segmentos de turismo no espago rural e com destaque para o
setor de eventos. A atividade gera emprego, com mao de obra local de baixo
salario, num fluxo de pessoas e mercadorias da capital, cidades vizinhas e
também distantes.

Reflete a sociedade em seu movimento constante ligado a um processo
histérico de ocupagio do solo, das mudangas na estrutura fundidria, na a¢ao
produzida pelas fronteiras agricolas, pelo processo migratério que interfe-
riram na urbanizagio. Assim, foram criadas novas ruralidades a partir da
atividade turistica.

A expansdo da cidade como uma metropole estendendo seus tentédculos
sobre o rural é visivel nos condominios de sitios de recreio ou de Segunda
Residéncia, refletindo também uma fluidez de fronteiras entre o urbano e o
rural, com o crescimento da populagdo urbana a procura de lazer diferen-
ciado em areas naturais.
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Democratizacao de
um sistema de caracterizacao
de modulos fotovoltaicos

Elisingela Souza Ferreira'
Djalma de Souza Queiroz Jr.?

REsuMo: Esse projeto vem de encontro com os conceitos da bioclimatica,
que consiste na adogdo de solugdes arquitetdnicas e urbanisticas adapta-
das as condigoes especificas de cada lugar. Nos procedimentos formais de
aquisi¢do de bens e produtos é usual a pratica de avaliagio dos mesmos, em
critérios como garantias, seguranga e eficiéncia. Esta processo estende-se
aos componentes e equipamentos, utilizados na explora¢do de energias
alternativas, tal como os sistemas fotovoltaicos. Assim, estamos desenvol-
vendo os estudos para a implementa¢io de um sistema de caracterizagio
de modulos fotovoltaicos apropriado aos dispositivos moveis e a internet,
com o objetivo de difundir no meio académico e cientifico quais sio e como
podem ser identificadas as caracteristicas de um mddulo fotovoltaico, se o
mesmo for submetido a uma anédlise equivalente a certifica¢do. O software
deverd ser implementado em na linguagem de programagio JAVA e com
interfaces de simulacio para estudo de situagdes diferenciadas, como o

comportamento do médulo fotovoltaico sob uma varia¢ao de temperatura.

PALAVRAS-CHAVE: célula solar, médulo fotovoltaico, software de carac-

terizagdo

Introdugio

A bioclimatica preocupa-se também, com o desenvolvimento de equipa-
mentos, materiais e sistemas, cujo consumo energético deve ser o mais baixo

1 Pesquisadora PIBIT/CNPq, Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso/ Campus Cuiabd. E-mail: lisasfcefet2007@yahoo.com.br

2 Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso/ Campus Cuiabd. E-
mail: djjrmoreno@yahoo.com.br
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quanto possivel. Os sistemas fotovoltaicos tém como fonte de energia a luz
solar, uma alternativa energética promissora, que é contemplada amplamente
nas questdes de sustentabilidade.

O Instituto Brasileiro de Metrologia, Normaliza¢ao e Qualidade In-
dustrial - INMETRO constituiu dentro do escopo do PBE - Programa
Brasileiro de Etiquetagem, o GT-FOT - Grupo de Trabalho de Sistemas
Fotovoltaicos, cujo objetivo é estabelecer as normas para etiquetagem de
sistemas fotovoltaicos e seus componentes, visando a continua melhoria
técnica destes produtos. (CRESCEB, 1999).

Com o Programa de Universinalizagdo (“LUZ PARA TODOS”) do
Ministério de Minas e Energia, tem-se a preocupagdo com a qualidade dos
sistemas fotovoltaicos, pois esta sendo uma das tecnologias empregadas para
atendimento a usudrios dispersos e também locais que nado sio atendidos
pelo sistema convencional de energia. No momento ja existe essa demanda
por parte do PRODEEM - Programa de Desenvolvimento Energético de
Estados e Municipios, outro programa do MME.

A Resolugdo Normativa ANEEL, n° 83 (2004), estabelece os procedi-
mentos e as condigdes de fornecimento de energia elétrica por intermédio
de Sistemas Individuais de Geragao de Energia Elétrica com Fontes Inter-
mitentes — SIGFI, que exige também que sistemas, como os fotovoltaicos,
deverao atentar as exigéncias do PBE/INMETRO.

Devido ao grande incentivo governamental e expectativa de aumento
da demanda de sistemas fotovoltaicos no Brasil, estd sendo proposta a ela-
boragdo de um sistema que faga a caracterizagdo dos médulos fotovoltaicos
in loco, através de dispositivos moveis.

Metodologia

O modulo (célula ou painel) fotovoltaico exposto a uma determina-
da irradia¢do luminosa devera estar conectado a um circuito eletrénico
(condicionador de poténcia) que fard controle de aquisi¢do de dados, em
um determinado periodo de tempo. Com a incidéncia dos raios luminosos
sobre 0 moédulo, ocorrera o efeito fotovoltaico caracterizando a geragao de
corrente elétrica. Estas informagdes de tensio e corrente elétrica coletadas
durante um determinado periodo de tempo serdo tratadas e interpretadas
pelo software a ser desenvolvido.
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Este software de caracterizagdo informard as condi¢des de tensdo e
corrente em fungio do tempo, bem como a poténcia elétrica calculada (P =
V* 1), através de curvas (graficos) caracteristicas.

Software de

Moédulo Caracterizagio
Fotovoltaico

Tensdo (V)
Corrente (i)
Poténcia (W)
Temperatura

Irradiagéo ( L ou W)
Tempo (s)

Curvas (graficos)
Célula Fotovoltaica caracteristicas de medigédo
para diodo e células

Figura 1 - Metodologia de Caracterizagdo de Painéis Fotovoltaicos

Expectativa de Resultados e Discussoes

O desafio maior deste projeto de estudo estd em apropriar “todo” o
processo de caracteriza¢do nas atuais (recentes) ferramentas tecnoldgicas
moéveis de processamento, tais como notebook, netbook e também outras que
sejam de comunicagio tais como IPhone, Palm top de portabilidade JAVA,
com sistemas operacionais colaborativos, ou de cddigo aberto. O centro de
discussdo ¢é a viabilidade da utilizagdo de uma plataforma Linux (sistema
operacional livre e aberto) para fazer controle do processo de aquisi¢do de
dados, acessando o hardware da ferramenta mével e eliminando a necessi-

dade de uma placa de aquisi¢ao externa ao computador.
Conclusoes

Os estudos estdo na fase inicial porém fundamental para subsidiar os
requisitos para elaborac¢do do software proposto.

Agradecimentos
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Metodologia de pesquisa aplicada:
contribuicao na produgao
cientifica do curso

secretariado executivo

Rita Aparecida Pereira de Oliveira’

Carina Aparecida Rodrigues da Silva*

Danielle da Trindade’; Karla Patricia Magalhdes Xaviert
Lucia Xavier de Lima®

Maria do Carmo Portioli¢

Marina Farias de Araijo’

Paulo Henrique Santiago Garbim®

Verenice Correa de Moraes’

REsuMO: Esta proposta baseia-se na orientagio e no acompanhamento de
um grupo de educandos ingressantes no Curso de Secretariado Executivo
do IFMT (2010), com finalidade de estimular a produ¢io do conhecimento
cientifico e tecnoldgico por meio da elaboragio de material para publicagéo.
Este curso pressupde a produ¢io de conhecimentos na drea mediante um

projeto de pesquisa aplicado na pratica de Estagio Supervisionado. Torna-

Professora doutora em Educagio: Psicologia da Educagéo, responsavel pela disciplina
Pesquisa Aplicada no curso de Secretariado Executivo e coordenadora do Projeto. Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Campus Cel. Octayde Jorge da
Silva. Diretoria de Area de Servigos. rita.oliveira.cba.ifmt.edu.br

carina_rsilva@hotmail.com. Postura Profissional e profissionalismo: um estudo no campo
do Secretariado Executivo.

danisantospink@hotmail. A motivagdo no ambiente de trabalho do profissional de secre-
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se, entdo, imperioso que o aluno esteja capacitado para escolher o tema,
a perspectiva metodoldgica e demais procedimentos que se coadunam
com métodos de Pesquisa Aplicada. Problematiza-se de que maneira esta
disciplina pode colaborar para a apreensio e o levantamento de dados
em um contexto complexo de algumas organizagdes publicas e privadas
da realidade cuiabana e, ainda, se tornar objeto de produgio cientifica
no Secretariado Executivo. A visdo da complexidade é proveniente da
dimenséo tedrica embasada nos multiplos fatores que influem no modo
de pensar, importancia do conhecimento como um todo, decorrente da
integralizacdo das partes, pela otica de compreenséo da ciéncia e da vida.
A fase metodoldgica comparece estruturada a partir da técnica de selegao
dos anteprojetos e pelos encontros virtuais e rodas de estudo presenciais
para dar continuidade a transmissdo de conhecimentos mediante utilizagao
de ferramentas tedrico-metodoldgicas, bem como instrumentos técnicos,
como as andlises computadorizadas. Espera-se que este investimento possa
contribuir tanto para a formagéo do futuro profissional — pela constitui¢do
do pensamento critico, reflexivo, visando ao amadurecimento da postura
de secretdrio-pesquisador-intelectual — quanto para reflexdes revertidas para

a avaliacdo do curso, dado o carater nedfito do curso.

PALAVRAS-CHAVE: educagio, conhecimento tecnoldgico, alunos, inter-

disciplinaridade

Introdugio

Trata-se de um projeto interdisciplinar com duragdo prevista de 12
meses, em que se pretende acompanhar e orientar um grupo de educandos,
ingressantes no ano primeiro semestre de 2010, no Curso de Secretariado
Executivo, com a finalidade de realizar um trabalho de continuidade de trans-
missdo de conteudos que estimulem os alunos a produgdo do conhecimento
cientifico,a partir do resgate de informagdes adquiridas na disciplina Pesqui-
sa Aplicada. Este curso exige o dominio de informacdes do &mbito investiga-
tivo e das etapas do planejamento de pesquisa que sera aplicado na prética de
estagio supervisionado. Para tanto, é importante promover a capacitagao dos
discentes quanto a escolha do tema, a perspectiva metodolégica e aos demais
procedimentos que se coadunam com a elabora¢ao de um projeto de pesquisa.
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Se por um lado, realiza-se um breve resgate filosofico quanto as formas
de conhecimentos e elementos metodolégicos técnicos cientificos adquiri-
dos na disciplina, de outro, pode redundar em um processo institucional
alternativo que visa preencher o vacuo do saber que acontece quando os
discentes enfrentam a interrup¢io do planejamento e desenvolvimento
da pesquisa, iniciada no primeiro semestre, havendo prosseguimento
somente na época de inser¢do do discente em campo de estdgio obrigato-
rio no terceiro semestre. Este intersticio pode dificultar a perspectiva do
didlogo entre o conjunto global dos elementos de saberes que favorecem
a aprendizagem (MORIN, 2010).

Neste estudo, a Pesquisa Aplicada é reconhecida como um veiculo de
producgio de conhecimento interdisciplinar e uma especialidade capaz de
contribuir para a formagdo de uma atitude cientifica do grupo de discentes
que se envolvem com instrumentos investigativos pela via da captag¢do do
diagnostico das problematicas observadas no contexto das organizagdes
onde trabalham ou em que pretendem estagiar. Petraglia (1995) anuncia o
saber pelo aspecto interdisciplinar no contexto da escola e da educagdo. A
caracteristica interdisciplinar se mostra atrelada a perspectiva metodoldgica,
uma vez que os temas dos anteprojetos pretendidos pelos discentes envolvem
interesse, colaborag¢do e comunicagdo das diferentes especificidades e par-
ticuliaridades da Psicologia, Administragdo, Letras e Técnicas Profissionais
Secretariais.

Problematiza-se: de que maneira a Pesquisa Aplicada pode colaborar
para diagnosticar, apreender e analisar o contexto complexo de algumas
organizagdes publicas e privadas da realidade cuiabana e se tornar objeto de
producdo cientifica e tecnoldgica com vistas a publicacdo na drea de Secre-
tariado Executivo? Parece relevante a presenca desse tipo de aprendizagem
em um curso de bacharel que privilegia a formagao do espirito cientifico,
disposi¢ao subjetiva do pesquisador e satisfagdo da objetividade do saber
(Chaves, 2007). Entretanto, indagamos a efetividade e o efeito da disciplina,
enquanto formacao voltada para o secretdrio pesquisador-intelectual, tendo
em vista o condensamento da mesma em um semestre. Segundo Petraglia
(1995),as controvérsias sdo passiveis de aparecer em pensamentos publicos,
sendo salutar que ocorram para provocar o debate e fugir do anonimato. E
desse modo que pesquisadores langam-se a servigo da ciéncia, em um terreno
em que a critica vem contribuir para evidéncia de novas verdades e certezas.
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Diante destas acepgdes, o estudo pretende orientar, acompanhar e
conduzir um grupo de discentes do segundo semestre do Curso de Secre-
tariado Executivo mediante aprendizagem de instrumentos e especialidades
tedrico-metodologicas quanto ao uso de aplicagdo de regras e normas téc-
nicas, discussdo sobre ética na pesquisa e treinamento de analises de dados
processadas no software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
e manuseio de tecnologias virtuais, com vistas a explorar a produgio do
conhecimento cientifico e tecnoldgico para publicagao.

Metodologia: resultados e discussao

Desde as civilizagdes mais remotas, o ser humano teve a preocupagiao
de conhecer os fendmenos da natureza com o interesse de identificar como
as pessoas pensam e como encontram solucdes e explicagdes para os mais
diversos problemas. Perguntas do tipo: “Quem somos? De onde viemos? Para
onde vamos?” fazem parte de questionamentos e verdades estabelecidas que
comparecem inter-relacionadas com as sociedades e a educagio.

Questionamentos que aparecem presentes e parecem definir a constitui-
¢do metodologica dos anteprojetos selecionados que estdo sob a guarda deste
projeto. Nao existem regras formalizadas que conduzam as a¢des, atenta-se
aos delineamentos apreendidos em Paredes (2005) em favor das recomenda-
¢des com pesquisadores iniciantes. Espera-se que os trabalhos contemplados
apresentem e contenham elementos que respondam as perguntas essenciais
que envolvem questdes fundamentais como: o que pesquisar? Por que se
deseja fazer a pesquisa? Como e com quais recursos se pretende pesquisar?
E quando pesquisar?

A dimenséo que parece cooperar com o processo de sele¢ido dos pré-
projetos dos alunos foi realizada em duas fases: a composi¢ao dos discentes a
partir de uma escolha dos melhores trabalhos ja entdo avaliados na referida
disciplina, tendo como critérios-base o dominio minimo dos elementos que
compdem um Projeto de Pesquisa, sendo pré-requisito para as produgdes
que atingiram notas iguais ou acima de oito (8,0) e cujos autores se apre-
sentem motivados para a continuidade do estudo. Este aspecto favorece o
desenvolvimento das atividades educativas por prazer e ndo apenas por pura
obrigacido de cumprimento de curriculo.

Na segunda fase, em andamento, realizam-se entrevistas individuais

para averiguar o interesse e o empenho dos alunos no prosseguimento nos
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projetos desenvolvidos na disciplina de Pesquisa Aplicada, devendo ser
observados os seguintes itens avaliadores: tempo de dedica¢do do aluno aos
estudos e as pesquisas relacionadas ao tema; nivel de expectativa do discente
para realizar publicagdo de artigos e/ou concorrer como bolsistas de Inicia-
¢do Cientifica - PIDCT, PROIC, CNPq ou programa semelhante; afinidade
tematica com a area de Secretariado e aplicagdo no campo de estagio, tendo
em vista interpretagdes de Portela; Schumarcher (2007).

Percorridaaetapa de selecio,adentra-se ao processo de reconstrugao, revi-
sdo ereformulacdo necessarias dos instrumentos de coletas de dados e aplicagao
de pré-testes. Efetuam-se os treinamentos com o uso de software SPSS, visando
as andlises de multivaridncia (PEREIRA, 1989) e operacionalizam-se os de-
mais procedimentos: tabulagio, analise quali-quantitativa dos dados de acordo
Paredes; Coutinho; Oliveira, (2006) e analise de contetidos (FRANCO, 2003).

Ao assinar o termo de comprometimento os alunos tém em mente um
cronograma de atividades a serem cumpridas, previsdo do encerramento dos
trabalhos e apresentacio de resultados em outubro de 2011, culminando com
a elaboragdo do material cientifico produzido para publicagdo em Revistas,
Mostras Cientificas e outras. O retorno social vislumbra o imperativo de que
a disciplina Pesquisa Aplicada se apresenta como uma especialidade que des-
venda aspectos das organizagdes sociais pelo olhar da Ciéncia em diferentes
canais de divulgagdo como eventos regionais, nacionais e internacionais. In-
vestimento literdrio que medeia & compreenséo das relagdes tedrico-filosofi-
cas da drea de Secretariado e do Instituto Federal de Educagdo como um todo.

A formagdo discente respaldada em um espirito investigativo implicard
em resultados pro-ativos para o contexto de trabalho dos alunos e para a
seguranca psicossocial daqueles que adentram nos estégios: realizagdo de
diagnosticos mais precisos das problematicas, melhorias de enfrentamento
das mudangas organizacionais em que desempenham seu labor. Consequen-
temente, responsabilidades gratificantes promovem a paixdo pela ciéncia e
desenvolve a autoestima.

Consideragoes

Tendo em vista as novas fun¢des impostas as universidades brasileiras,
pelas presentes necessidades culturais e econdmicas, elas tém colocado a
disposicao dos alunos os conhecimentos cientificos, mas esta modalidade
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continua desconsiderada no Ensino Médio. Ao adentrarem a graduagéo, os
discentes se vém diante de quantidade de informagdes juntamente com a
aplicagdo dos conhecimentos em curto periodo, induzindo os chamados
vacuo ou ‘gap’ (BARBOSA, 2009).

Na aprendizagem, o espirito perspicaz dos discentes se esfor¢a bus-
cando conhecer e refletir sobre seus proprios anseios na compreensdo do
mundo em toda a sua complexidade. Elemento que parece favoravel ao
alinhamento interdisciplinar quando se relacionam tematicas dos antepro-
jetos em funcdo das areas. Verifica-se a valorizagdo do desenvolvimento
humano do trabalhador norteada pela Psicologia Organizacional e das
Relagdes Interpessoais. No trabalho, o bem-estar busca os aparatos ergo-
nomicos da administragdo que contrastam com ambiéncias filoséficas e
com a linguagem com as Técnicas Secretariais. O potencial dos estudantes,
apoiado pelo orientador, os leva a condi¢io de futuros secretdrios-pesqui-
sadores-intelectuais: profissionais que tenham por propésito a formulagio
de conceitos, encaminhamentos tedrico-filosoficos que sustentem cienti-
ficamente o Ambito do Secretariado (FENASSEC).

Em suma, se a complexidade da realidade necessita ligar tudo o que
parece disjunto, as realidades da sala de aula e do espaco de proveniéncia
dos alunos também precisam ser lidas pela dtica de compreensao da ciéncia
e da vida, pois ambas caminham de mios dadas: onde hd vida hd ciéncia e
onde hd ciéncia hd vida.
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Efeito da destanizacao

e irradiaciao gama na respiragao
de caqui giombo armazenado
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REesumo: O objetivo deste trabalho foi de avaliar o efeito da destanizagao e
irradiagdo gama na respira¢do de caqui ‘Giombo’ armazenado sob refrige-
ra¢do. O experimento foi realizado na Faculdade de Ciéncias Agrondmicas
— UNESP, Botucatu — SP. Foram realizados dois experimentos com frutos
colhidos quando apresentavam 75% da coloragio amarelo-alaranjado. No
primeiro experimento os frutos ndo foram destanizados e submetidos a
cinco diferentes tratamentos: T1 = 0,0 kGy; T2 = 0,3 kGy; T3 = 0,6 kGy; T4
=0,9kGye T5=1,2kGy e armazenados a temperatura de 0 °C.No segundo
experimento, os frutos foram destanizados com alcool e submetidos as
mesmas doses de irradia¢io gama e armazenados a 0 °C. Os frutos foram
avaliados a cada 7 dias, durante 35 dias. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos, trés repeticoes e trés
frutos por repetigdo. Nos frutos nao destanizados e irradiados a dose de
irradiagdo de 0,3 kGy reduziu a taxa respiratdria dos frutos e nos frutos
destanizados e irradiados as doses de 0,3 kGy e 0,6 kGy contribuiram para

retardar o pico climatérico dos frutos.

PALAVRAS-CHAVE: Diospyros kaki, conservagao, temperatura

Professora Dra. do IFMT - Bela Vista —nagelap@terra.com.br, Av.Minuano,165, casa 29,

78048-223
Doutorando em Agronomia — Horticultura - UNESP -Botucatu - SP.

Professor Dr. Departamento Horticultura - UNESP - Botucatu - SP

Sumario | Contentsé



Introducao

O caqui pertence ao género Diospyros da familia Ebenaceae, possui
quatro espécies de importancia comercial, dentre as quais a Diospyros kaki
¢ a representante mais importante (BRACKMANN, 2003).

A safra do caqui se concentra nos meses de fevereiro a maio, dependen-
do da cultivar e local de produgcéo, sendo que nesse periodo ocorre grande
oferta no mercado, obrigando os produtores a venderem os frutos por pregos
pouco rentaveis. Como alternativa a esses problemas, os produtores vém
buscando solug¢des, como: cultivos tardios, manejo da cultura e/ou técnicas
de armazenamento visando prolongar a vida ttil do fruto com qualidade,
tentando alcangar melhores pregos na entressafra.

O armazenamento refrigerado destaca-se como uma tecnologia pos-
sivel de prolongar a vida pds-colheita dos frutos e constitui importante
técnica para estender o periodo de comercializagio (CHITARRA e CHI-
TARRA,2005). Entretanto, ndo se obtém conservacio satisfatoria por longo
periodo, devido as perdas de massa, firmeza e incidéncia de podriddes.
Uma alternativa de conservag¢io consiste em aliar o armazenamento re-
frigerado a irradia¢ao.

A irradiagio de frutas e hortalicas pos-colheita tem como principal
interesse a redugdo ou atraso nos danos causados por doengas ou por in-
setos, atuando como fungicida ou inseticida. Contudo, é também utilizada
como método de conservagio, prolongando o armazenamento pelo atraso
do amadurecimento e do brotamento de alguns produtos (CHITARRA e
CHITARRA, 2005).

Apés serem colhidos, a respiracdo consiste no principal processo fi-
siologico dos frutos, que utilizam suas proprias reservas de substratos,
acumulados durante o crescimento e a maturagéo, para se manterem vivos
(CHITARRA e CHITARRA, 2005).

O caqui ¢ uma fruta climatérica, com baixa taxa respiratéria (5-10 mg
CO,.kg'h",a5°C;30-40 mg CO, kg h',a25°C). Os frutos apresentam um
pico na taxa respiratdria e subsequentes mudangas na textura, cor, aroma,
sabor, tornando-os comestiveis (CHITARRA e CHITARRA, 2005). O obje-
tivo deste trabalho foi de avaliar o efeito da destanizac¢io e irradia¢do gama
na respiragdo de caqui ‘Giombo  armazenado sob refrigeragio.
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Material e métodos

Foram utilizados caquis da cultivar ‘Giombo, ndo destanizados e desta-
nizados, adquiridos na Fazenda Sacramento Agropastoril Ltda, pertencente
ao grupo Sanhaco, cidade de Avaré (SP).

Os frutos ndo destanizados e destanizados foram colhidos no estadio
de maturagdo em que apresentavam 75 % da coloragdo amarelo-alaranjado.
Em seguida os frutos foram transportados via terrestre ao Laboratério de
Frutas e Hortalias do Departamento de Gestao e Tecnologia Agroindustrial
da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Campus de
Botucatu-SP e submetidos a sele¢io de tamanho e cor, conforme as Normas
de Classificagao, Padronizagao e Identificagdo do Caqui (Programa Brasileiro
para a Moderniza¢ao da Horticultura, 2000).

A destanizagio dos frutos foi efetuada com alcool etilico e utilizados
80 mL de alcool etilico para cada 10 kg de fruta, em um periodo de 24h,
na temperatura de 26 °C, aproximadamente. Os frutos foram colocados em
caixas de pldstico, contendo 10 kg aproximadamente e levados & cimara para
serem destanizados. Os frutos que nao passaram pelo processo de destani-
zagdo foram encaminhados ao laboratério logo ap6s a colheita.

No laboratdrio, os frutos foram acondicionados em bandejas de polies-
tireno expandido com trés unidades e embalados com filme de policloreto
de vinila 0,020mm. Apds a montagem dos experimentos, os frutos foram
armazenados em cdmara fria a 4 °C durante 12 horas, com objetivo de dimi-
nuir o metabolismo. Em seguida foram transportados a C.B.E (Companhia
Brasileira de Esterilizagdo), onde receberam a aplicagdo de radiagdo ionizante
(raios gama “C ). Os frutos de caqui foram submetidos a 5 tratamentos (do-
ses de irradia¢do): T1= 0,0 kGy; T2= 0,3 kGy; T3= 0,6 kGy; T4= 0.9 kGy;
T5= 1,2 kGy. Ap6s o término desta operagio, os frutos foram no mesmo dia
transportados para Botucatu-SP e encaminhados ao laboratério da UNESP-
Botucatu e armazenados em B.O.D por 35 dias e analisados a cada 7 dias, a
temperatura de 0 °C + 0,5 °C, com 85 + 5% de umidade relativa.

A determinacio da taxa de respiragdo foi realizada através de respird-
metro, pela medida do CO, liberado. Utilizou-se metodologia adaptada de
Bleinroth et al. (1976).
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Resultados e discussao

De acordo com a Figura 1, observa-se a taxa respiratoria nos frutos dos di-
ferentes tratamentos. A redugao da referida taxa foi evidente no dia 7, para todos
os tratamentos. A partir do dia 14, verificou-se que o comportamento dos frutos
foi diferenciado, quando comparado com o dia zero de avaliagdo. Observou-se
que os frutos apresentaram comportamento climatérico de desenvolvimento. Os
frutos do T1 apresentaram as maiores taxas respiratorias,com 0,87 mL de CO, kg
h, seguido dos T4, T3 e T5,com 0,86; 0,83 € 0,81 mL de CO, kg h™' respectiva-
mente. E o T2 apresentou a menor taxa respiratéria com 0,78 mL de CO, kgh.

De acordo com Chitarra e Chitarra (2005), apds a colheita dos frutos,
a respira¢éo torna-se o seu principal processo fisioldgico. Neste periodo os
frutos passam a utilizar suas proprias reservas para continuar o seu desen-
volvimento, porém a energia liberada pela respiragdo pode ser utilizada,
em alguns casos, para continuar a sintese de pigmentos, enzimas e outros

materiais de estrutura molecular elaborada.
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Dias de Armazenamento

——T1- s/irr —m—T2- 03kGy —A—T3-0,6kGy
—+3-T4-0,9kGy —=— T5- 1,2kGy

Figura 1- Taxa respiratéria (mL CO, kg h™') de caqui ‘Giombo; colhido

com 75% da cor da casca amarelo-alaranjado, ndo destanizado, irradiado e
armazenado a temperatura de 0 °C com UR a 85 £ 5 %.

No dia 21 foi observado o pico respiratério dos T1, T3, T4 e T5, com
1,82; 1,7; 1,01 e 1,14 mL de CO, kg h'! respectivamente, indicando ama-
durecimento dos frutos.. O pico respiratdrio do T2 ocorreu no dia 28 com
1,02 mL de CO, kg h'', indicando que a dose de 0,3 kGy pode ter retardado
o amadurecimento dos frutos.
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Nos frutos destanizados e irradiados, observou-se a evoluc¢io da con-
centragdo de CO, nos frutos dos diferentes tratamentos durante os 35 dias
de armazenamento (Figura 2). Os frutos apresentaram reducdo na produ-
¢ao de CO, logo no dia 7 de armazenamento, concordando com Chitarra
e Chitarra (2005).
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Dis de armazenamento

——Tl-s/it  —=—T2- 0,3kGy —— T3- 0,6 kGy
—m- T4- 0,9 kGy —g-T5- 1,2kGy

Figura 2 - Taxa respiratéria (mL CO, kg h™") de caqui ‘Giomboj, colhi-
do com 75% da cor da casca amarelo-alaranjado, destanizado, irradiado e
armazenado a temperatura de 0 °C com UR a 85 + 5 %.

No dia 21 foi observado o pico respiratério dos T1, T3, T4 e T5, com
1,82;1,7; 1,01 e 1,14 mL de CO, kg h*' respectivamente, indicando ama-
durecimento dos frutos. Taxas de respiragdo superiores podem resultar em
perda mais rdpida de dcidos, agticares e outros componentes que determinam
o“flavor” e o valor nutritivo (CHITARRA e CHITARRA, 2005). O pico respi-
ratério do T2, ocorreu no dia 28 com 1,02 mL de CO, kg h*', indicando que
adose de 0,3 kGy pode ter retardado 0 amadurecimento do fruto analisado.

A partir do 14° dia de armazenamento, observou-se aumento na taxa
respiratoria com maior produgao de CO, nos frutos do T1, seguido dos frutos
doT5eT4,com 0,95;0,78 ¢ 066 mL CO, kgh.No dia 21 de armazenamento,
observou-se nos frutos do T1 declinio na taxa respiratdria, enquanto que
nos frutos do T3, T4 e T5 ocorreu tendéncia linear de produgao de CO,
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A partir do 14° dia de armazenamento, observou-se aumento na taxa
respiratoria com maior produgao de CO, nos frutos do T1, seguido dos frutos
doT5eT4,com 0,95;0,78 € 066 mL CO,kgh™. No dia 21 de armazenamento,
observou-se nos frutos do T'1 declinio na taxa respiratdria, enquanto que nos
frutos do T3, T4 e T5 ocorreu tendéncia linear de produgao de CO, No final
do periodo de armazenamento, verificou-se que a maior produgio de CO,
foi nos frutos do T4 e T5, com 1,82 e 1,15 mL CO, kg h™' respectivamente,
indicando um maior consumo das suas reservas energéticas, consequente-
mente uma aceleragdo no amadurecimento. O fator irradiagdo contribuiu
para estender o pico climatérico nos frutos do T2 e T3, onde no dia 28
apresentaram 0,68 e 0,56 mL CO, kg h, respectivamente.

Esse resultados concordam com Costa (2008), que em pesquisa com
péssego irradiado observou que os frutos nio irradiados tiveram menor
produgdo de CO,, que os frutos irradiados com 0,4 e 0,6 kGy e discorda de
Gomes et al., (1999), onde observou que a irradiagdo em doses de 0,5 kGy
ndo afetou a respiragdo de mamdo.

Conclusoes

Nos frutos ndo destanizados e irradiados a dose de irradiacio de 0,3
kGy foi mais eficaz na redugio da taxa respiratéria dos frutos.

Nos frutos destanizados e irradiados a doses de 03 kGy e 0,6 kGy, houve
redugio de sua taxa respiratoria.
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Perda de massa de caqui

‘giombo’ (Diospyros Kaki L):
diferentes estadios de maturaciao e
temperatura de conservagiao

Nagela Farias Magave Picango’
Sérgio Marques Costa*
Rogério Lopes Vieites®

Luciana Manoel?

REsumo: O objetivo deste trabalho foi de avaliar a influéncia dos diferentes
estadios de maturacio e temperatura de conservagio na perda de massa de
caqui ‘Giombo’ armazenado sob refrigeracao. O experimento foi realizado
na Faculdade de Ciéncias Agronémicas - UNESP, Botucatu — SP. Foram
utilizados frutos de quatro estadios de maturagéo diferentes, denominados
posteriormente de estadio 1,2, 3 e 4 e submetidos a trés tratamentos: T1=
0 0C, T2=3 oC e T3=6 oC. O delineamento experimental empregado foi
inteiramente casualizado, com 3 tratamentos, 8 repeticdes e 3 frutos em
cada repeticao. Nos frutos colhidos no estddio 3 de maturagio e submetidos

ao T1, observou-se a menor perda de massa.

PALAVRAS-CHAVE: colheita, armazenamento, qualidade

Introdugio

O Brasil possui 8.322 ha plantados com caqui (Diospyros Kaki L), com
uma produgio de 164.849 t e produtividade de 19.839 kg/ha. A variedade
‘Giombo’ destaca-se entre essas variedades por ser tardia, colhida em maio,
escapando do periodo de grande oferta (AYUB et al., 2009). Visando me-
lhorar a conservagdo desta fruta, tem-se empregado a armazenagem em

1 Professora Dra. do IFMT - Bela Vista — nagelap@terra.com.br, Av.Minuano,165, casa 29,
78048-223

2 Doutorando em Agronomia — Horticultura - UNESP -Botucatu - SP.
3 Professor Dr. Departamento Horticultura — UNESP - Botucatu - SP.

93



camara fria. Um dos grandes desafios durante o armazenamento ¢ reduzir
ao maximo a perda de massa fresca desse produto (FAGUNDES et al., 2006).
Para alcancar esse objetivo, é necessario empregar técnicas adequadas, de
tal forma que o produto chegue ao consumidor com a qualidade desejavel.
Como a atividade metabdlica continua no p6s-colheita, as frutas necessitam
reduzir essa atividade para proporcionar maior tempo de comercializagdo
(CHITARRA E CHITARRA, 2005). A perda de massa fresca, segundo Bra-
ckmann et al. (2001), é um fator importante a ser considerado, pois pode
comprometer a qualidade dos frutos, a qual pode ser atribuida a perda de
dgua por transpiragio.

A qualidade dos frutos depende, além de outros fatores, do estdadio de
maturagdo por ocasido da colheita, o qual influencia muito na vida util pds-
colheita. Colheitas realizadas antes que os frutos atinjam completa maturagéo
fisiolégica prejudicam o processo de amadurecimento, afetando sua qualida-
de. Por outro lado, colheita de frutos totalmente maduros reduz a vida util,
dificulta o manuseio e o transporte, devido sua baixa resisténcia fisica, cau-
sando perdas quantitativas e qualitativas (CHITARRA E CHITARRA, 2005)

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do estadio de maturagdo
e da variagdo de temperatura de armazenamento refrigerado na perda de
massa fresca pos-colheita de caqui “Giombo".

Material e métodos

Foram utilizados frutos de caqui da cultivar “Giombo, colhidos em
uma fazenda na regido de Avaré-SP,em épocas distintas da safra, e transpor-
tados até o Laboratério de Frutas e Hortalicas, do Departamento de Gestdo
e Tecnologia Agroindustrial da Universidade Estadual de Sdo Paulo - Julio
de Mesquita Filho - UNESP, campus de Botucatu.

Foram utilizados frutos em quatro estddios de maturagio diferentes,
denominados posteriormente de estadios 1, 2, 3 e 4. Os frutos colhidos fo-
ram classificados visualmente em quatro diferentes estadios de maturagio:
Estadio de Maturacio 1 - fruto com coloragdo totalmente verde; Estadio
de Maturagdo 2 - fruto maduro incipiente e com aproximadamente 75%
da coloragio verde; Estadio de Maturagdo 3 - fruto meio-maduro e com
aproximadamente 50 % da coloragéo verde; Estadio de Maturagio 4 - fruto
com aproximadamente 25% da coloragdo verde.

No laboratdrio, os frutos foram acondicionados em bandejas de poliesti-
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reno expandido, e embalados com filme de policloreto de vinila 0,020mm. Fo-
ram efetuadas oito repeti¢des, com trés frutos em cada repeti¢do. Em seguida
os frutos foram submetidos a trés tratamentos: T1=0°C,T2=3°CeT3=6°C
earmazenados em B.O.D, com umidade relativa (UR) controlada a 85 -+ 5 %.
Para a perda de massa as pesagens foram realizadas utilizando-se balanga se-
mianalitica marca OWLABOR - carga méxima de 2000g e precisdo de 0,01g.
Como controle de umidade relativa (UR), foi utilizado o termohigrometro
mod.RD1-1PTH. As repeti¢oes foram pesadas no inicio do experimento e a
cada 7 dias até 0 35° dia, permitindo o cdlculo da perda de massa pela equacio:

PM(%) = Pi-Pj}

Pi

Onde:

PM = perda de massa (%);

Pi = peso inicial do fruto (g);

Pj = peso do fruto no periodo subsequente a Pi (g);

Resultados e discussao

Os resultados obtidos revelaram aumento na perda de massa fresca
durante o armazenamento para todos os tratamentos. Segundo Brackmann
et al. (2003), a perda de massa pode comprometer a qualidade dos frutos, a
qual pode ser atribuida a perda de 4gua por transpiracio.

Nos frutos do estddio de maturagdo 1,no T1, o percentual de perda
variou de 0,2% a 1,3%, sendo a maior perda no 35° dia de armazenamen-
to. Verificou-se também que no T2 a perda de massa fresca dos frutos
foi maior que no tratamento anterior, com percentuais entre 0,73% e
2,7%. No T3 observou-se a maior perda de massa fresca nos frutos, com
pico de 2,9% (Figura 1). %. Esses resultados concordam com Chitarra e
Chitarra (2005), que relatam perda de massa fresca dos frutos logo apds
a colheita e que o emprego de baixa temperatura diminui, acentuada-
mente os niveis de respiracdo, e seu efeito prolonga a manutencio das
substancias de reserva.

No estadio de maturagéo 2 (Figura 2), notou-se que para todas as tem-
peraturas, quanto maior o periodo de armazenamento maior o percentual de
perda, como consequéncia da respiragdo e perda de agua por transpiragdo
(CHITARRA E CHITARRA, 2005). Observou-se também que o menor
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percentual de perda foi na temperatura de 0 °C, variando de 0,36 a 1,88%,
do inicio ao final do armazenamento respectivamente, enquanto que a tem-
peratura de 3 °C a perda de massa variou de 0,88 a 1,65% e a temperatura
de 6°C,de 0,42 a 2,16%. A perda de massa acumulada ao longo dos 35 dias
de armazenamento foi de 5,75%, 10,18% e 6,56% para as temperaturas de 0

°C, 3 °C e 6 °C respectivamente.
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Figura 1- Perda de massa fresca de caqui ‘Giombo’ colhido no estadio

1 de maturagdo e armazenado em diferentes temperaturas, com UR 85 +
5%.T1=0°C; T2=3 °C; T3=6 °C.
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Figura 2 — Perda de massa fresca (%) de caqui ‘Giombo’ colhido no
estadio 2 de maturagio e armazenado em diferentes temperaturas, com UR
85 £5 %. T1= 0 °C; T2=3 °C; T3=6 °C.
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Figura 3 - Perda de massa fresca (%) de caqui ‘Giombo’ colhido no
estadio 3 de maturagio e armazenado em diferentes temperaturas, com UR
85 +5 %. T1=0°C; T2=3 °C; T3=6 °C
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Figura 4 - Perda de massa fresca de caqui‘Giombo’ colhido no estadio
4 de maturagdo e armazenado em diferentes temperaturas, com UR 85 +5
%. T1=0°C; T2=3 °C; T3=6 °C.

Nos frutos do T1 e T3,a perda de massa teve tendéncia linear, enquanto
que no T2 houve um pico de perda no 28° dia de armazenamento com decrés-
cimo na semana seguinte, para os frutos do estadio de maturagio 3. Observou-
se também que a perda de massa foi maior no final do experimento, ou seja,
no 28° e 35° dia de analise, que pode ter sido em consequéncia da respiragdo
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e perda de agua. Nos frutos armazenados no T1, a perda de massa variou de
0,24% no inicio a 1,08%, no final do experimento, totalizando percentual de
3,65%. Dados semelhantes foram encontrados por Blum et al.; (2008).

Nos frutos do estddio de maturagdo 4 ,a menor perda de massa fresca
foi verificada nos frutos do T1, variando de 0,32% no inicio do experimento
a 1,67% no final do periodo de armazenamento, tendo um actimulo percen-
tual de 4,72% no total dos dias armazenados. No T2, os frutos apresentaram
variagdo de perda de 0,52% a 2,49%, com total de 7,67%, considerada a maior
perda. Isso pode estar relacionado com possivel diminui¢ao da umidade
relativa da B.O.D, onde as frutas foram armazenadas e como consequéncia
perda de 4gua por transpiragdo para o meio. Nos frutos do T3, a perda de
massa variou de 0,55% a 1,98%. Esses valores estdo de acordo com Blum
et al,, (2008) e bem abaixo dos resultados encontrados por Antoniolli et
al.,, (2002), que foram de 8,5% de perda de massa fresca de caqui ‘Giombo.

Os menores percentuais de perda foram para o T1 e no estadio de matura-
¢d0 3.Isso pode ser explicado, pois segundo Chitarra e Chitarra (2005),0 empre-
go de baixa temperatura diminui,acentuadamente, os niveis de respiragao, e seu
efeito prolonga a manutencéo das substincias de reservas. Segundo Kluge et al
(2002),a taxa de transpiracdo, normalmente, é maior em frutas colhidas verdes,
se comparadas com frutas colhidas no estadio de maturagao meio-maduro.

Conclusao

Os caquis colhidos no estadio de maturagdo 3 podem ser armazenados
por periodo de até 35 dias a 0+0,5 °C, UR 85 +5 % sem perda de massa
significativa.
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Aplicacao da estrutura
metalica para cobertura de
moradias populares

Marcos de Oliveira Valin Jr!
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REsuMo: O Desenvolvimento Sustentavel na construgao civil é uma questio
essencial, pois esse segmento consome grandes volumes de matérias-primas
e se distribui em todas as regides do pais, possuindo grande influéncia para
a economia global, como também pelos seus impactos significativos tanto
em termos ambientais como em termos sociais. Devido & cobertura das
casas serem de imprescindivel importancia e bésica na construgio civil, ela
deve ser de 6tima qualidade para que se tenha uma obra bem-sucedida. A
proposta do trabalho consiste no estudo do uso da estrutura metalica em
substituicdo a madeira na estrutura da cobertura na construg¢io popular

que acelera o ritmo das obras e reduz custos.

PALAVRAS-CHAVE: habita¢do popular, estrutura metalica, meio ambiente

Introdugao

A construcdo popular vem sendo financiada por construtoras e por
alguns bancos estatais como a Caixa Econdmica Federal - CEE além de
acoes de prefeituras que fazem valer créditos concedidos por estes bancos,
como ja dizia BLAY em 1978:

[...] pelo menos quatro momentos histdricos no significado assumido pela

habita¢io popular no Brasil. No periodo escravocrata, a solugio habitacio-

1 Tecndlogo em Controle de Obras — Lotufo Engenharia e Construgdes Ltda — e-mail: mar-
cosvalindm@gmail.com
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nal foi a senzala; na primeira etapa da industrializagéo, foi a construcéo de
vilas operdrias; em seguida instala-se um processo espontineo de expansio
urbana e, atualmente, a proposta é a construgdo de habitacdo em massa na

forma de conjuntos habitacionais, financiados pelo BNH [...].

Com isso, comegaram a surgir iniciativas construtivas para este tipo
de habitagdo, como recentemente o Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H), que objetiva melhorar a qualidade
das obras do setor publico, estabelecendo critérios basicos de qualidade
na construgio e inclusive dos materiais aplicados, os quais devem ter um
controle de origem e rastreabilidade.

A CEE principal financiador deste tipo de habita¢io, exige das cons-
trutoras a adesdo ao PBQP-H e ainda que toda a madeira utilizada seja de
origem legal. Visando atender essas exigéncias, além da real possibilidade de
economia, algumas construtoras estdo utilizando em substitui¢do a madeira
da cobertura as solu¢des semiprontas como as estruturas metalicas.

A elaboragio desta estrutura ¢é realizada por empresas especializadas,
que montam as estruturas in loco ou ja levam prontas e apenas fazem a
colocagdo com o auxilio de um guincho, desta maneira gerando uma série
de beneficios.

Para ANDRADE (2005), a construgdo com estrutura metélica é sempre
a resultante de um processo industrializado e de uma sucessdo de etapas
interdependentes e integradas da obra, um sistema que possui caracteristicas
proprias muito especificas e diferenciadas.

Este trabalho visa analisar os sistemas construtivos estruturados em
perfis metdlicos para cobertura de unidades habitacionais populares em
substituicio a estruturas de madeira.

Metodologia

Para a elaboragéo do trabalho foi necessdria uma revisdo bibliografica
sobre o uso da estrutura metalica, aspectos referentes a habitacédo popular,
questdes ambientais e financeiras.

Foi realizada visita técnica em obra com a utilizagdo de estrutura me-
talica e de madeira, construidas pela mesma construtora, possibilitando,
através de comparacio de dados e com entrevistas, uma melhor andlise
destas estruturas.
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Desenvolvimento
A sustentabilidade das estruturas

Os reconhecidos beneficios ambientais do ago sio normalmente as-
sociados ao seu potencial de reciclagem. Atualmente o ago é produzido
através de dois processos basicos — a partir de matérias-primas (minério de
ferro, calcario e coque) em alto-forno ou a partir de sucata em forno elétrico
de arco. Cerca de 60% do ago produzido atualmente é feito pelo primeiro
processo, também conhecido por processo integrado. A produgio do ago
em alto-forno utiliza entre 25% a 35% de aco reciclado, enquanto que na
producdo do ago em forno de arco elétrico é aproximadamente de 95%. Em
cada tonelada de aco reciclado sdo poupados 1,25 toneladas de minério de
ferro, 630 kg de carvao e 54 kg de calcario.

A Construcio Sustentdvel visa & minimizac¢io do consumo de recur-
sos naturais e a maximiza¢io da sua reutilizagao, a utilizagdo de recursos
renovaveis e reciclaveis, a protecio do ambiente natural, a criagdo de um
ambiente saudével e ndo toxico e a procura de qualidade na criagdo do am-
biente construido. De acordo com estes principios sdo definidas as linhas

gerais que conduzem a uma construgio mais sustentavel:

o ter uma abordagem integrada de ciclo de vida do projeto considerando
os fundamentos da constru¢io sustentéavel, desenvolvendo solucdes;

considerar as qualidades ambientais dos materiais no projeto e no
produto final;
centrar a concepgdo funcional sobre a fase de exploragdo (longa vida

util, durabilidade das componentes, flexibilidade da funcionalidade do
edificio, bem como na reabilitagio e da facilidade de desmontagem

dos diversas componentes).

De forma geral as estruturas metdlicas sdo estruturas que implicam
a pré-fabricagdo, conduzindo desta forma a um processo de construgido
mais eficiente, a uma maior rapidez de construgdo e & minimiza¢ao dos
riscos e prejuizos da obra e do estaleiro. Simultaneamente, sendo estruturas
relativamente leves, conduzem a construgdo de fundagdes mais reduzidas,
permitindo a preservacao do solo de fundagéo e a redu¢ido da movimen-
tagdo de terras.
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Na fase final da vida util das estruturas metalicas, e gragas as carac-
teristicas ja enumeradas, é possivel proceder-se ao desmantelamento de
estruturas que ja ndo sao utilizadas e fazer a sua reconstrugdo em locais
onde sdo necessdrias. Além disso, se o destino final for mesmo a demoli¢io,
nesse caso poder-se-a proceder a reciclagem do ago. Note-se que 0 ago pode
ser reciclado inimeras vezes sem perder qualquer uma das suas qualidades,
contribuindo assim para a minimizag¢do do consumo de recursos naturais e
para a maximizacgio da reutiliza¢do desses mesmos recursos.

O uso das estruturas

Entre as fungdes do telhado (cobertura das casas) destacam-se: pro-
teger a edificacdo contra a¢des climaticas, apresentar resisténcia mecanica
e estabilidade, proporcionar o escoamento das aguas de chuva e estética
arquitetonica.

As estruturas metalicas de cobertura podem ser convencionais que
empregam corte, usinagem e soldagem (onde esse processo em alguns
casos se faz no canteiro de obras) ou sistemas prontos trelicados metalicos
(pré-fabricado), que sio montados na propria empresa (figura 1), icados
para transporte em caminhdo (figura 2), ao chegar a obra sio novamente
icados e devidamente posicionados (figura 3), para entdo serem colocados
na estrutura de alvenaria e apds ser feita a colocagdo das telhas conforme
procedimento normal (figura 4). Esse sistema representa uma evolugdo no

campo das estruturas de cobertura.

Figuras 1 e 2 - fabricagdo de cobertura metalica e icamento de cober-
tura metilica.
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Figuras 3 e 4 - posicionamento de cobertura metalica e cobertura

metdlica com telhamento.

Ao projetar com ago deve-se levar em consideragdo o conjunto da
obra, no que diz respeito aos aspectos estruturais, assim como a estrutura
da cobertura, o tipo de telha e o sistema de cobertura a ser adotado. Aspec-
tos importantes para analisar o icamento com guindastes das estruturas
metélicas:

o Estudo de carga: As informacdes retiradas do projeto estrutural devem
ser relativas a carga a ser movimentada, assim como a sua dimenséo.
Desta maneira busca-se na memdria estrutural informac¢des como a
carga de maior peso, a carga de maior dimenséo e possiveis pontos de
icamento.

Estudo de movimentagdo e icamento de carga: E necessario saber ainda
olocal onde ocorrera a movimentagao da carga, se hd espago suficiente
para manobra do equipamento e da carga, na posi¢do horizontal e na
posi¢ao vertical.

Estudo geotécnico: As caracteristicas do solo no qual o equipamento
operard devem ser indicadas a medida que guindastes sdo equipamentos
de elevado peso proprio e seu regime de operagdo naturalmente nao
permite que os mesmos trabalhem “desnivelados”

O custo das estruturas

Utilizando o exemplo das estruturas metalicas utilizadas na cobertura
de 75 unidades habitacionais de 36,60 m? e 80 unidades habitacionais de
51,18m? de uma construtora em Cuiaba-MT, obtiveram-se os seguintes
valores, de acordo com a tabela 1.
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Tabela 1 - Composi¢do de Custo de Estrutura Metalica para casa de
36,60 m? e de 51,18 m?

Dimensoes Material Mao de Obra Total
36,60 m? R$ 726,29 R$ 1.401,38 R$ 2.127,67
51,18 m? R$ 772,49 R$ 1.866,05 R$ 2.638,54

Além do valor menor que as estruturas de madeira, também se obtém
as seguintes vantagens:

« Redu¢io de entulhos;

o Maior produtividade, reduzindo as despesas indiretas;

o Equipe reduzida e especializada, além de garantir uma melhor qua-
lidade em fungdo do menor risco de retrabalho; e

« Maior precisdo no planejamento.

Conclusiao

A inddstria da construgio é responsavel, direta ou indiretamente, por
uma propor¢do bastante significativa de impactos ambientais, os quais
podem comprometer, a médio ou longo prazo, o futuro das geragoes fu-
turas. Portanto, uma das prioridades do setor da construgio deve ser o de
desenvolver e fornecer solugdes inovadoras com vistas a minimiza¢ao deste
problema. Gragas as caracteristicas naturais do ago, as estruturas metalicas
permitem a otimizagao dos recursos naturais e a obten¢do de um ambiente
construido mais racional e eficaz, contribuindo deste forma para uma cons-
tru¢do mais sustentavel.

A partir do levantamento de dados e andlise das informagdes, foi pos-
sivel comprovar a eficacia das estruturas metdlicas nas habitagoes populares.

Ao iniciar um projeto cujo partido definiu-se trabalhar com produtos
metélicos para cobertura e fechamento lateral, deve-se levar em consideragio
o conjunto da obra, analisando no mercado os diversos produtos existentes
onde o foco da decisdo deve ser sobre qualidade e durabilidade, seguindo-se
a rela¢do custo x beneficio.

O resultado da adogdo das estruturas esta na limpeza e organizagdo
do canteiro, praticidade para execucdo dos servicos, montagem rapida e
custos equacionados.
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Variagoes na resisténcia e
absorcao do concreto de acordo
com procedimentos de cura

Marcos de Oliveira Valin Jr!

Sandra Maria de Lima?

Resumo: E inquestiondvel a importancia da cura do concreto na hidrata-
¢do do cimento e na redugdo da retragdo, obtendo-se assim um concreto
com resisténcia mecénica e durabilidade apropriadas as especificagdes de
projeto. A permeabilidade, a absor¢do e a retragdo do concreto endureci-
do estio relacionadas com a qualidade do procedimento de cura. Neste
trabalho sdo apresentados os resultados da influéncia de ciclos de cura
umida e ao ar na resisténcia a compressao aos 28 dias e absor¢do de dgua
por imersdo para concretos com relagdo a/c 0,43; variaram-se os ciclos
de cura entre 28 dias de cura umida, 7 dias de cura imida e 21 dias ao ar
e 28 dias ao ar. Os resultados permitem observar que a condi¢do de cura
empregada influencia na resisténcia e na durabilidade do concreto, além

de serem fatores determinantes para sua sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVES: concreto, durabilidade, cura

Introdugao

Boas priticas construtivas, como a boa cura, sdo essenciais para produ-
zir uma estrutura de concreto duravel, que minimize gastos com manuten-
¢do e reparos e reduza a utilizagdo de novos recursos naturais. A expressao
cura do concreto envolve uma combinagdo de condi¢des que promovem a
hidrata¢do do cimento, como tempo, temperatura e umidade, consideradas
imediatamente depois do lancamento (Mehta e Monteiro, 2008).

1 Tecndlogo em Controle de Obras — Lotufo Engenharia e Construgdes Ltda — e-mail: mar-
cosvalindm@gmail.com

2 Professora Doutora e Chefe de Departamento da Area Educacional de Construgdo Civil
- Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso — e-mail: sandra.
lima@cba.ifmt.edu.br
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Terzian (2007) relata a importincia de se conhecer as condi¢oes clima-
ticas para estabelecer os procedimentos adequados de cura do concreto; por
exemplo,a prote¢do da obra em situagdes de ventos intensivos, com o objetivo
de minimizar a evaporagdo da agua de amassamento. Os cuidados com a
cura do concreto influenciam a sua estabilidade volumétrica e melhoram o
seu desempenho mecinico e a sua resisténcia aos agentes agressivos do meio
ambiente. Embora o fator agua/cimento seja importante na resisténcia do
concreto, fatores como adensamento e condi¢des de cura (grau de hidratagdo
do cimento) tém também efeitos importantes.

O objetivo deste artigo ¢ avaliar as resisténcias a compressdo diametral
e axial, a absor¢do de dgua por imersdo e o indice de vazios de concretos,
a idade de 28 dias, submetidos a condi¢oes de cura ao ar e de cura umida,
verificando a influéncia de diferentes ciclos de cura nas caracteristicas do
concreto.

Materiais e métodos

O método adotado para atingir o objetivo deste trabalho consistiu em
moldar corpos de prova de concreto com as mesmas dosagens (i.e. trago
unitdrio), para submeté-los a diferentes condig¢des e ciclos de cura (10 corpos
de prova para cada condigdo). Foram duas as condi¢des de cura analisadas:
cura imida em tanque, com agua e cal; e cura ao ar, buscando-se similaridade
de condigbes com os ambientes de obra.

Os ciclos de cura adotados foram:

o 28 dias submerso em dgua com cal (tanque com temperatura constante
20° + 2°);

o 7 dias submerso em dgua com cal e 21 dias ao ar;

o 28 dias ao ar (temperatura média de 28°C e umidade média de 58%)

Apos o periodo de cura, foram realizados os seguintes ensaios: resistén-
cia a compressio axial (NBR 5739/94); resisténcia a tragdo por compressdo
diametral (NBR 7222/94); absor¢do de d4gua por imersdo; e indice de vazios
(NBR 9778/87).

Para o estudo, foram utilizados corpos de prova de concreto cilindri-
cos com 10 cm de didmetro e 20 cm de altura, dosados com os seguintes
materiais:

« Cimento Portland CP II E 32;
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o Aditivo plastificante do tipo naftaleno-sulfonado;
o Agregados graudos: optou-se pelo empacotamento de britas com di-

ferentes dimensdes, sendo: 70% D__ =19 mm; 21% D__=9,5 mm; 9%

D _ =4,8 mm;a massa unitdria e a massa especifica sdo, respectiva-

mente, 1,47 g/cm’ e 2,78 g/cm’;

« Agregado Miudo: dimensiao maxima, massa unitaria, massa especifica
sdo, respectivamente: 2,4 mm, 1,55 g/cm’ e 2,64 g/cm’;
o Agua;

A massa total de agregados em relacdo ao aglomerante foi de 1:M,
M-=5; o teor de argamassa foi de 52%; e a relagdo agua-aglomerante (a/agl)
foi de 0,43.

O método de dosagem utilizado foi o de Helene e Terzian (1987).

Resultados e Discussoes

Apés a realizagao da dosagem do concreto e moldagem dos corpos de
prova (figura 1), os mesmos foram curados, segundo a andlise experimental
proposta e, posteriormente, submetidos aos ensaios de resisténcia a com-
pressdo (NBR 5739:1994) e de resisténcia a tragdo por compressao diametral
(NBR 7222:1994), sendo os valores expressos nas figuras 2 e 3.

Figura 1 - Corpos de Prova ensaiados: idade de 28 dias.

Os resultados do ensaio de resisténcia a tragdo por compressdo diame-
tral apresentaram valores crescentes, respectivamente, para 28 dias de cura
ao ar; 7 dias de cura imida e 21 de cura ao ar; e 28 dias de cura imida. O
desvio padréo para os resultados da resisténcia & compressdo diametral foi
de 0,29 MPa.
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No resultado do ensaio de compressao axial, comprova-se a importan-
cia da cura umida, pois, na condi¢do de 28 dias de cura ao ar, a resisténcia
a compressio foi 27% menor do que a média das duas outras condigoes.

A resisténcia aos 28 dias, ap6s cura umida, apresentou valor menor em
relacido ao da condigdo de 7 dias de cura imida e 21 dias ao ar. O menor
valor de resisténcia foi obtido para o concreto curado 28 dias ao ar, que foi
49% menor do que o valor de resisténcia obtida para o concreto curado 7
dias em dgua com cal e 21 dias ao ar. O desvio padrao para os resultados da
resisténcia a compressio axial foi de 4,80 MPa.

Compressao Axial
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Figura 2 - Compressido Diametral e Axial (valores médios) em funcéo
da condigdo de cura.
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Figura 3 - Compressdo Diametral (valores médios) em funcdo da
condigdo de cura.
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O mesmo fato é observado por Battagin et al (2002), onde os concretos
com os fatores a/agl de 0,30, 0,45 e 0,65 apresentaram os maiores valores de
resisténcia a compressio, quando curados, inicialmente, 7 dias em cura imida
e 21 dias ao ar. A pesquisa desenvolvida por Battagin et al (2002) investigou
o comportamento mecanico de concretos com diferentes relaces a/agl para
diferentes condi¢des de cura.

Para analisar a durabilidade nas diferentes condi¢des de cura, realizou-
se o ensaio de absor¢do de dgua por imersao.

A absor¢io, apds imersdo, deixa clara a importancia da cura para dimi-
nui¢ao da absorgao, pois o indice de absor¢do foi 38% maior para a condi¢ao
de 28 dias de cura ao ar e 29% maior na condigdo de 7 dias de cura imida e
21 ao ar, em relagdo a cura umida por 28 dias, conforme figura 4. O desvio
padrdo para os resultados da absor¢ao, apds imersio, foi de 0,77 %.

Absorgdo apés imersdo e indice de Vazios

9,47
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8 1 /98 m 28 dias de cura ao ar
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= W 7 dias de cura imida e
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4 A 2,83

248 u 28 dias de cura umida

0 T 1
Absorcdo ap6s  indice de Vazios
imersdao
Tipo de Ensaio para avaliagdo de Durabilidade

Figura 4: Absorgio, ap6s imersio e Indice de Vazios (valores médios),
em fun¢io da condi¢do de cura.

Distribuigio de valores similar ocorre com o Indice de Vazios (9,47% na
cura ao ar e 5,99% com 28 dias de cura imida, com desvio padrdo de 1,79 %).

Dentre os procedimentos adotados,a cura imida, durante 28 dias, foi o ciclo
de cura com maior eficiéncia para a durabilidade, uma vez que tanto o indice de
vazios quanto o indice de absor¢ao foram os menores, atingindo a significativa di-
ferenca de 58% no indice de vazios, em relagdo ao ciclo de cura com 28 dias ao ar.

Na anélise da absor¢io, pode-se observar um acréscimo de 14% do
indice, entre os procedimentos de cura com 7 dias em agua e 21 dias ao ar
e os procedimentos de cura com 28 dias em agua.
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Somente a resisténcia a compressio axial apresentou valor maior para o
procedimento de cura com 7 dias em dgua e 21 dias ao ar. Neste caso, houve
um acréscimo de 5,4% de resisténcia para os concretos curados 7 dias em
agua e 21 dias ao ar.

Entretanto, somente na resisténcia a compressio houve este acréscimo.
Na resisténcia a tragdo por compressao diametral, o melhor resultado obtido
foi para os concretos curados durante 28 dias em dgua.

Conclusoes

Sabe-se que nem sempre as condigdes de execugio permitem o processo
de cura imida por 28 dias, entretanto, a segunda alternativa, de 7 dias em cura
umida, apresentou resultados satisfatorios do ponto de vista de resisténcia
mecénica e de durabilidade, demonstrando a importéncia e a influéncia dos
procedimentos de cura através da andlise experimental.

Pensando em sustentabilidade, ¢ interessante analisar o consumo de
cimento para se produzir 1 MPa, sendo que os corpos de prova curados 7
dias em dgua e 21 dias ao ar, obteve-se resisténcia & compressdo de 31 MPa,
consumindo-se 12,4 kg de cimento para produzir 1 MPa e consumiu-se 5,1 kg
de cimento a mais nos concretos cujo procedimento de cura foi de 28 dias ao
ar, em relacdo ao procedimento de 28 dias em agua. Isso posto, evidencia-se
um acréscimo consideravel de 40,8% no consumo de cimento para produgdo
de 1MPa. A diferenca entre os procedimentos de 28 dias de cura imida e 7
dias de cura umida seguida de 21 dias ao ar é reduzida para 5,7%.

Referéncias Bibliograficas

VALIN JR, M. O., LIMA, S. M.. Influéncia do Clima Tropical na Cura do Concreto.
IT Jornada da Produgao Cientifica da Educagio Profissional e Tecnoldgica da Regiao
Centro-Oeste. Cuiabad, CEFET-MT, 2008.

METHA, P. K., MONTEIRO, P. J. M.. Concreto: Microestrutura, Propriedades e
Materiais. Sao Paulo, IBRACON, 2008.

TERZIAN, P. Prevengao de fissuras por retragao plastica de origem climatica em
pavimentos, pisos e lajes de concreto. Concreto e Construgdes, Sdo Paulo, n.46,
p.38-41, abr.-mai.-jun., 2007.

BATTAGIN, A. F, et al. Influéncia das condi¢des de cura em algumas propriedades
dos concretos convencionais e de alto desempenho. 44° Congresso Brasileiro do
Concreto. Belo Horizonte, IBRACON, 2002.

112

Sumario | Contents

|
J



Avaliacao qualitativa de
pulverizadores de barra nos
Estados do Parana, Rio Grande
do Sul e Mato Grosso do Sul

José€ Luiz de Siqueira’
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Resumo: A Inspegio Periddica de Pulverizadores ¢ utilizada em mais de 20
paises para atribuir certificagio de usabilidade das maquinas, incluindo no
processo a orientagido dos operadores para um melhor uso e manutengao.
Em 1998 a FCA/UNESP Botucatu-SP iniciou o Projeto IPP — Inspe¢ao Pe-
riddica de Pulverizadores para desenvolver metodologias, aferir a qualidade
das operagdes e dos pulverizadores, viabilizar sistemas de inspec¢do periddica
adequado as condigdes brasileiras, incentivar agdes direcionadas a qualidade
ambiental e minimizar os custos da utiliza¢do de defensivos. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar a evolugdo das praticas de manutencéo e cali-
bracédo de pulverizadores em regides de produgdo de soja no Brasil, nas safras
2006 e 2007, através da compilacido de dados obtidos pelo Projeto IPP em
parceria com o programa DAS - Desenvolvendo uma Aplica¢ao Segura, da
Dow Agrosciences. Os resultados mostram que de forma geral adequagao dos
mandmetros, estado de conservagdo das pontas de pulverizagio e calibragio
dos pulverizadores foram os piores. A evolugio dos dados da safra 2006 para
2007 mostrou também melhoria nas condi¢des de uso, manutengio e cali-
bragdo dos pulverizadores em dreas de atuagdo do Projeto IPP, com redugéo
nos indices de erros de calibracio, vazamentos e na frequéncia de ocorréncia

de pontas de pulverizagdo inadequadas, entre outros fatores.

Palavras-chave: tecnologia de aplica¢do, inspegdo periddica de pulveri-

zadores, Projeto IPP
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Introducio

A Inspegio Periddica de Pulverizadores é utilizada em mais de 20
paises para atribuir certificacio de usabilidade das maquinas, incluindo no
processo a orientagdo dos operadores para um melhor uso e manutencéo,
atribuindo aos mesmos uma certificagdo de usabilidade, incluindo no pro-
cesso a orientacdo dos operadores para um melhor uso e manutencio. Este
sistema tem como objetivo a racionalizagdo do uso de agrotéxicos, com
consequente redugéo de custos, além de buscar melhorias na eficiéncia das
aplicagdes. A inspecio periddica é também uma agdo que visa reduzir o
impacto ambiental, fazendo parte dos programas de incentivo a qualida-
de ambiental. A inspe¢do periddica é realizada de maneira voluntéria ou
compulsoria, dependendo das normas de cada pais. Em termos cientificos,
o assunto tem sido bastante estudado. Experiéncias com inspegdes na Italia
foram apresentadas por Biocca e Vannucci (2000); na Alemanha, por Koch e
Weiber (1996) e na Bélgica por Langenakens e Pieters (1999). O Brasil possui
acOes publicas e privadas com o objetivo de oferecer sistemas de inspegdo
periddica de pulverizadores, com destaque para os trabalhos realizados pela
Epagri-SC (PALADINI, 2004) e pelo IAC, em Jundiai/SP. Em Botucatu-SP.
O Projeto IPP foi iniciado em 1998 na FCA/UNESP através do trabalho de
Tese de Gandolfo (2002) e em 2006 e 2007 também pela FCA/UNESP em
trabalho de tese Siqueira (2009), contando com financiamento da FAPESP
(Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo). Os objetivos
iniciais foram desenvolver metodologias para certificagdo de maquinas de
aplica¢do, aferir a qualidade das operagoes e dos pulverizadores, viabilizar
um sistema de inspe¢do periddica adequado as condi¢des brasileiras, in-
centivar agdes direcionadas a qualidade ambiental e minimizar os custos da
utilizagdo de agrotoxicos (ANTUNIASSI; GANDOLFO, 2004). Atualmente,
o Projeto IPP trabalha com parcerias institucionais (junto a iniciativa publica
e privada) no sentido de oferecer subsidios para a avalia¢do do desempenho
da tecnologia de aplicagdo nas empresas agricolas, assim como incentivar
as boas praticas de pulverizagéo. Este trabalho de extensédo de servigos aos
produtores rurais tem sido de fundamental importancia para a melhoria da
qualidade das aplicagoes, da manutengdo dos pulverizadores, procurando
incentivar as boas praticas de pulverizagio de defensivos agricolas e conse-
quentemente redugdo do impacto ambiental das aplicagoes fitossanitarias no
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Brasil. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a evolugao das praticas de
manutencio e calibragdo de pulverizadores em regides de producéo de soja
no Brasil, nas safras 2006 e 2007, através da compilagdo de dados obtidos
pelo Projeto IPP em parceria com a Dow Agrosciences no desenvolvimento
do programa DAS - Desenvolvendo uma Aplicagdo Segura.

Material e métodos

Em 2006 o Projeto IPP firmou parceria institucional com a Dow
Agrosciences com os seguintes objetivos gerais: incentivar a qualidade das
aplicagoes, melhorar os padroes tecnolégicos do processo de calibragio
dos pulverizadores; avaliar o estado dos pulverizadores utilizados nas pro-
priedades participantes e incentivar a adog¢do de procedimentos, técnicas e
equipamentos que possibilitem a redugéo do risco de deriva nas aplica¢des.
O trabalho teve como fundamento a interagdo entre os técnicos do projeto
IPP, os canais de distribui¢io (revendas de agroquimicos), representantes e
assistentes técnicos de vendas da Dow Agrosciences e os agricultores, visan-
do a divulgagdo das boas praticas de pulverizagdo e as técnicas de redugéo
do risco de deriva nas aplicagdes. Na safra 2006 os objetivos especificos do
trabalho foram: incentivar a qualidade da aplicagio, reduzir riscos e perdas
por deriva, incentivar a substitui¢io de pontas convencionais por pontas
com indugéo de ar (antideriva), inspecionar pulverizadores para avaliagdo
e determinacido de indices de falhas e erros na manutencio e calibragio dos
mesmos, utilizando como base as metodologias desenvolvidas para o Projeto
IPP (GANDOLFO,2002; ANTUNIASSI; GANDOLFO, 2004). Para tanto, na
safra 2006 foram visitadas propriedades agricolas nos Estados do RS, PR e
MS, totalizando 86 pulverizadores inspecionados. Neste processo a coleta de
dados auxiliou no estabelecimento das prioridades futuras nos programas
de incentivo a qualidade, manutengéo e calibragdo dos pulverizadores. Além
disso, foi fundamental o foco do programa no incentivo a adogao de técnicas
antideriva para as aplicagdes de dessecaco, através da instalagio das pontas
de indugdo de ar para estes tratamentos fitossanitarios. Em 2007 o foco do
programa foi alterado para o incentivo ao treinamento e difusdo das boas
praticas de pulverizac¢do, sempre com foco na reducéo da deriva. Entretanto,
a estratégia utilizada foi reduzir a quantidade de pulverizadores inspecio-
nados e aumentar o niimero de técnicos e operadores envolvidos. Assim, na
safra 2007 o trabalho foi realizado em 17 localidades nos Estados do Parand
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e Rio Grande do Sul, mantendo-se as dreas de influéncia das a¢des do ano
anterior (2006). Em cada local pelo menos 1 pulverizador foi avaliado na
presenca de um publico médio entre 10 e 15 pessoas, composto de técnicos,
operadores e profissionais da regido, os quais receberam treinamento tanto
com relagdo a inspe¢do quanto as praticas antideriva e sobre fundamentos
de tecnologia de aplicagdo de defensivos agricolas.

Resultados e discussao
Observando-se a Tabela 1, nota-se que os principais indices apontam
para uma melhoria nas condi¢des operacionais e de calibragio dos pulve-

rizadores, comparando-se os dados de 2006 e 2007.

Tabela 1 - Porcentagem de maquinas reprovadas de acordo com as
avaliacdes consideradas por Estados nos anos de 2006 e 2007

Pulverizadores com problemas (%)
Itens avaliados Total | RS | PR | MS Total | PR | RS
2006 2007
Estado das mangueiras 14,0 3,7 17,6 25,0 5,9 0,0 11,1
Localizagdo das mangueiras 23,3 14,8 29,4 12,5 23,5 12,5 33,3
Protegao de partes moveis 27,9 14,8 29,4 62,5 17,6 12,5 22,2
Vazamentos 40,7 18,5 49,0 62,5 23,5 25,0 22,2
Funcionamento do manémetro 18,6 18,5 17,6 25,0 17,6 12,5 22,2
Adequagdo do mandmetro 84,9 81,5 86,3 87,5 82,4 87,5 77,8
Espagamento entre bicos 36,0 44,4 33,3 25,0 23,5 25,0 22,2
Filtro de linha 24,4 7,4 31,4 37,5 17,6 25,0 11,1
Filtro de sucgao 538 3,7 7,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Antigotejadores 27,9 18,5 33,3 25,0 11,8 0,0 22,2
Pontas 67,4 59,3 72,5 37,5 47,1 50,0 44,4
Calibragio 69,8 70,4 74,5 37,5 58,8 50,0 66,7
Tempo de uso das pontas (h) 278,6 | 307,1 | 260,2 | 303,6 | 300,3 | 272,1 3222
Meédia do volume de calda (L ha) 146,5 110,0 164,3 156,3 125,9 99,4 | 149,4
Meédia do volume de calda real (L ha') | 138,2 | 102,1 155,3 | 151,1 120,5 95,8 | 142,44
Erro na média de volume de calda (%) -5,7 -7,2 -5,5 -3,4 -4,3 -3,6 -4,7
Numero de pulverizadores da amostra 86 27 51 8 17 8 9

Observou-se uma queda na frequéncia geral de pulverizadores com pelo
menos uma ponta inadequada (de 67,4% para 47,1%), apesar dos valores
ainda se apresentarem significativamente altos, assim como se mantiveram
elevados os percentuais de pulverizadores com mandmetros inadequados. A
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tendéncia de erros negativos no volume de calda foi mantida nas duas safras,
mostrando a influéncia dos erros metodoldgicos no uso dos copos de cali-
bragao por parte dos operadores, assim como uma tendéncia dos operadores
em ndo valorizar pequenas sobras de calda no tanque ao final das aplicagoes.
O percentual de erros na média do volume de calda foi reduzido de -5,7%
para -4,3%, fazendo com que a média dos pulverizadores esteja abaixo do
nivel maximo aceitavel de erro, que é de + 5%. Houve, ainda, uma redugio
no valor médio dos volumes de calda utilizados (de 146,5 para 125,9 Lha™).
O tempo médio de uso dos bicos nio foi alterado de maneira determinante,
mantendo-se em torno de 250 a 300 h de uso por lote de pontas na data da
inspe¢ao. Um dado importante que demonstra uma melhoria na postura
dos responsaveis pelas aplicagdes foi a reducéo significativa na ocorréncia de
vazamentos (de 40,7 em 2006 para 23,5% em 2007). A melhoria nas condi-
¢oes de uso e calibragdo dos pulverizadores pode ser também avaliada pela
evolucao nos erros de calibragiao dos mesmos. Como exemplo, a frequéncia
média de erros de calibragio foi reduzida de 69,8% em 2006 para 58,8% em
2007. Ainda, em 2007 cerca de 40% dos pulverizadores apresentaram erros
de calibragao na faixa de + 5% (considerada ideal, segundo os pardmetros
do Projeto IPP), sendo que este percentual era de apenas 30% em 2006. A
receptividade e a aceitagdo do projeto como atividade de extensdo em todos
os locais foi excelente, tanto por parte dos produtores como pelos canais de
distribuicéo e também pelos representantes e assistentes técnicos de venda
da Dow Agrosciences. A melhoria na atratividade do projeto de 2006 para
2007 foi a transformagio de cada inspe¢io num “mini” dia de campo, com
apresentacio de todos os itens do “checklist do IPP” e esclarecimentos de
como ¢ feita a inspe¢do. Foram utilizados recursos visuais (banners) com
os itens da inspecdo e os resultados de uma avaliagdo para que os produ-
tores pudessem visualizar melhor os objetivos, assim como uma tabela das
principais pontas de pulverizagdo para orientar os produtores sobre qual o
melhor modelo de ponta para determinada modalidade de aplicagdo. Apds a
inspe¢do os resultados foram apresentados para que os produtores pudessem
observar em que situagdo encontrava-se o pulverizador. Houve um trabalho
de base no enfoque da importéncia da redu¢do da deriva, notadamente pela
adogdo de pontas mais adequadas (pontas de baixa deriva ou com indugéo
de ar). No geral, a média de técnicos treinados por méquina inspecionada
foi de 10 pessoas no RS e 19,3 pessoas no PR, resultando numa média geral
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de 15 pessoas por inspegido. No total, 80 pessoas foram treinadas no RS e
174 no Parand, resultando num total de 254 pessoas envolvidas em 2007.

Conclusoes

A evolugio dos dados da safra 2006 para 2007 mostrou uma melhoria
nas condi¢des de uso, manutengio e calibragdo dos pulverizadores em areas
de atuagdo do Projeto IPP, com redugio nos indices de erros de calibragao,
vazamentos e na frequéncia de ocorréncia de pontas inadequadas, entre
outros fatores. Todas as maquinas avaliadas apresentaram algum tipo de
problema e caso fizessem parte de um programa de inspe¢do com certificagdo

para o uso como ¢ feito na maioria dos paises europeus, seriam reprovadas.
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Construciao de sistema inteligente
para detecgcao de intrusos

Ricardo Moreira da Silva'

Adriano Breunig®

REsuMo: Este artigo tem como objetivo apresentar solugdes para identifi-
cagio de intrusos em sistemas que utilizam plataforma web. A metodologia
associa técnicas de inteligéncia artificial e programacdo web, e visa enfatizar
a redugdo de esforcos de administradores de sistemas na busca de intrusos
que obtém acesso, por meio da engenharia social, as senhas de fécil dedugio,
dentre outros. Existem na atualidade iniimeros softwares que cuidam dos
pacotes do modelo TCP/IP, tais como firewalls de pacotes e aplicacdo, e que,
bem ajustados, garantem seguranca ao ambiente de rede, mas analisando em
situacdes nas quais o intruso ja possua seus dados de acesso, como podemos
identifica-lo dentro do sistema de forma a bloquear o seu acesso ou reduzir
a0 méximo os danos causados? Baseado nessa dificuldade, foi idealizado o
desenvolvimento de um aplicativo que possa dar suporte nos processos de
tomada de decisdo do administrador do sistema como uma possivel forma

de sanar esse problema, explanando suas capacidades e dificuldades.

PALAVRAS-CHAVE: inteligéncia artificial, regras de producao, aplicagoes web

Introdugio

Intrusdo pode ser definida como “A¢ao ou efeito de introduzir-se,
contra o direito ou as formalidades, de proceder como intruso” (grifo nosso)
FERREIRA (2004).

Sao encontradas, na atualidade, inimeras ferramentas e formas de se
obter acesso a informacdo. Essas técnicas sdo alvo de estudos de autores

1 Aluno do Curso de Pos Graduagdo em Redes e Computagdo Distribuida; IFMT; Campus
Octayde Jorge da Silva; ricardomoreira79@gmail.com

2 Orientador Prof. Dr. Adriano Breunig; IFMT; Campus Octayde Jorge da Silva; adriano.
breunig@cba.ifmt.edu.br
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como SCAMBRAY, McCLURE & KURTS (2002) e SHEMA (2003) que
abordam preocupagdes com seguranga computacional colocando em foco
as a¢des hacker e, consequentemente cracker, abordando formas de pre-
vencdo e metodologias de contravengdo de criminosos digitais. Os acessos
nio autorizados compreendem uma parcela consideravel entre as formas
de invaséo a sistemas computacionais (Maryland, 1956, p. 15), ainda assim
grande parte da movimentagido de informagao entre grandes instituicdes se
concretiza de posse de usuarios e senhas legitimos onde sistemas de protegio
tais como um antivirus ou firewall ndo obterao sucesso no bloqueio dessas
acoes criminosas (SCAMBRAY, McCLURE, & KURTS, 2002).

Em uma breve analise pode-se encontrar um vasto contetido sobre
protecdes em ambiente de rede, grande parte se concentra na filtragem de
conteudo e andlise de trafego, no qual necessita-se de um administrador habil
para monitorar e tomar decisdes em tempo real. Mas como se precaver ou
reduzir os danos causados por um intruso detentor de usudrios e senhas
validas em um sistema computacional, quando o mesmo se encontra dentro
do seu ambiente virtual?

Segundo MITNICK & SIMON (2003, p. 3):

Uma empresa pode ter adquirido as melhores tecnologias de seguranca
que o dinheiro pode comprar, pode ter treinado seu pessoal tdo bem que
eles trancam todos os segredos antes de ir embora e pode ter contratado
guardas para o prédio na melhor empresa de seguranca que existe.
Mesmo assim essa empresa ainda estard vulnerdvel.

Os individuos podem seguir cada uma das melhores praticas de segu-
ranc¢a recomendadas pelos especialistas, podem instalar cada produto de
seguranca recomendado e vigiar muito bem a configura¢io adequada do
sistema e a aplicagdo das corre¢des de seguranca.

Esses individuos ainda estardo completamente vulnerdveis.

Com objetivo de responder a questdo supracitada e analisando a
afirmativa do Sr. Mitnick, foi desenvolvido, em carater experimental,
ferramenta com intuito de dar suporte as aplicagdes web, auxiliando na
detec¢do de intrusdo através de andlise da conexdo do usudrio e toma-
da de decisdo, com a construgido de um agente com técnicas-chave de
Inteligéncia Artificial.
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Desenvolvimento

Com base na afirmativa “Os sistemas inteligentes podem ser desen-
volvidos isoladamente ou em conjunto para auxiliar no processo decisério
(REZENDE, 2005)”, o sistema desenvolvido em linguagem formal denomi-
nado weblA utiliza-se da representacdo de conhecimento através de regras
de produgdo implementadas em plataforma web, uma memoria de trabalho
onde sdo armazenadas as instru¢des para tomadas de decisdo e um algorit-
mo conhecido por encadeamento progressivo, que produz uma tomada de
decisdo a partir de fatos anteriores.

A tomada de decisdo é executada quando satisfeitas suas condi¢des a
partir de instrucdes de sua memoria de trabalho, onde o conhecimento é
representado através de regras tipo if<condi¢cdo> then <agdo>. Dentro do
contexto abordado, explorando as possibilidades e fragilidades, fora adotada
como metodologia a criagdo de uma pagina de autenticagao com auxilio das
ferramentas freeware: Servidor web Apache, Linguagem de programagio
PHP5 e Banco de dados Mysql.

Entendendo o webIA

Partiremos a contextualizagdo do sistema determinado webIA abor-
dando um exemplo bem caracteristico de intrusdo, o acesso a uma conta
bancaria.

O usudrio no primeiro acesso possui suas informagdes previamente
cadastradas, tal qual sdo feitas em institui¢oes financeiras em geral, onde
sao fornecidos login, senha e outros mecanismos de seguranca acessorios
a0 acesso como fokens, letras ou palavras de seguranca, dentre outros. Em
dado momento um usudrio “X” faz seu acesso através da plataforma web,
onde ¢ feita a captura do IP do servidor. De posse dessa informagao, é pos-
sivel verificar através de coleta de informag¢des na memoria de trabalho do
sistema o range e o provedor que fornece o servigo a esse usuario.

Com essas informagdes, o sistema faz comparagdes e analises na me-
moria de trabalho sobre mudanca de faixas de IPs por regido, e executa
mediante cada situa¢io uma determinada a¢io pré-definida pelo especialista
em sua arvore de decisio.

121



Processo de inducio de regra e arvore de decisao

A arvore de decisdo auxilia a concepgdo do funcionamento do sistema
no momento da autenticacdo do usudrio na pagina inicial.

Login
IP novo?

sim

Acesso
Privilediado

Armazena nformagies sim
do 1° acesso

Acesso
Privilediado

sim

Acesso restrito

Acesso
Privilediado

Figura 2 - Arvore de decisdo

Como pode ser observado, no topo da arvore encontra-se a avaliagdo
sobre 0 acesso do usuario, em primeira instancia é feita a avaliagio cotidiana
sobre dados como login e senha. De forma transparente para o usudrio, nesta
primeira situacio ¢ feita uma comparagio sobre seu IP de acesso, o agente
faz em tempo de execugdo o processo de comparagdo do ultimo range de
acesso utilizado, caso se trate de um primeiro acesso as informagdes sobre
0 acesso sdo registradas no banco de dados.

No momento do acesso ao sistema o agente inicia a verificagdo das
informagoes do usudrio, tendo como base de conhecimento as informagdes
cedidas pelo usudrio no cadastro existente no sistema. Informagoes como IP
do primeiro acesso e dados pessoais do usudrio sdo utilizadas pelo agente
para validagdo do usudrio no sistema. As verificagdes do agente consistem
na busca de informagdes sobre o usudrio analisando suas localidades de
acesso. Caso ocorra divergéncia temporal de acesso, o agente toma como
medida prévia o redirecionamento a uma pagina sem acesso privilegiado,
sendo notificado o administrador.
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Tabela 1 - Tabela de consulta do agente

Teste Exemplo | Acesso | Tempo |NiveldeAcesso| Notificagao
if acesso = 1° T1 1o acesso | ideal Privilegiado | Sem notificagdo
iarilz irfollif = ip do T3 1o acesso | ideal Privilegiado | Sem notificag¢iao
if acesso = 2° T2 20 acesso | ideal Privilegiado | Sem notificagio
e ip/range = antigo T4 1o acesso | ideal Privilegiado | Sem notificag¢do
if acesso = 2° T5 2° acesso | diferente | Acesso restrito Notificagao
e ip/range = antigo T6 1o acesso | ideal Privilegiado | Sem notificag¢do
if acesso = 2° T7 20 acesso | ideal Privilegiado | Sem notificagio
e ip/range = novo T9 2°acesso | diferente | Acesso restrito | Notifica¢do
if acesso = 2° T8 2° acesso | diferente | Acesso restrito Notificagao
e ip/range = novo T10 | 2°acesso | diferente | Acesso restrito | Notifica¢do

No caso de sucesso na autenticagdo, o usudrio ¢é direcionado para a

pagina segura do ambiente, como pode ser observado no diagrama de ati-

vidade exposto na Figura 3.

Figura 3 - Diagrama de atividade
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O IP do usudrio quando atualizado em outros acessos fica registrado
como log de acesso e suas informagdes de acesso sdo atualizadas. Caso a ten-
tativa de acesso seja feita de um range de IPs que ndo pertenca a sua regiao,
o agente efetua uma busca em sua base de conhecimento numa situagéo que
satisfaca aquela condigdo. Caso a condi¢do temporal na qual o usudrio se
encontra ndo atenda as especificagdes estabelecidas inicialmente, o agente
toma a agdo de direcionar o usudrio para um ambiente sem permissdes
administrativas.

Quando ¢ notada a possibilidade de intrusdo no momento de login,
o sistema notifica o administrador através do log de acessos informando a
situacdo atual do usudrio, disponibilizando ao administrador a possibilidade
do bloqueio definitivo do possivel intruso.

Consideracgoes finais

Este artigo apresenta um sistema em plataforma web que utiliza téc-
nicas de Inteligéncia Artificial, o experimento sobre o desenvolvimento
do webIA traz um novo modo de se utilizar sistemas em plataforma web,
reforcando de forma simples e eficaz outras modalidades de combate a
intrusdo. No contexto de seu desenvolvimento as maiores dificuldades
encontradas foram a caréncia de assuntos voltados ao uso de Inteligéncia
Artificial para sistemas web e informagdes pertinentes a ranges de IPs
nacionais, cujo acesso é muito restrito. Por outro lado, as pesquisas em
referéncias bibliograficas, assim como o desenvolvimento do projeto,
despertaram o interesse de estudos mais profundos sobre Inteligéncia
Artificial em sistemas web, analisando o cendrio em que muitas empresas

tém aderido & computagdo nas nuvens.

Sugestoes para trabalhos futuros

Aprimoramento da plataforma para autentica¢ao universal com o uso
de multiagentes;

Aperfeicoamento do uso do PHP associado a Sistemas de Produgio;

Redugéo de consumo de recursos do servidor através de agentes off-
line, com integra¢ao de outras linguagens de programacio, com uso de
certificados digitais.
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A Erodibilidade de um Solo de
Varzea Avaliado pelo Método MCT

Monica Carolina Ciriaco Dias’

Wilson Conciani?

REsuMO: No presente trabalho sdo apresentados resultados de um estudo
da erodibilidade de um solo argiloso oriundo de uma area de varzea. A
drea em questdo ¢ localizada na zona rural do municipio de Jangada, em
Mato Grosso. A forma de erosdo encontrada nesta area ¢ a hidrica sub-
terranea. A erosio subterrinea é decorrente principalmente da formagao
de gradientes hidraulicos criticos no macico de solo. Estes gradientes siao
capazes de remover as particulas menores através dos poros de uma ma-
triz de dimensdes maiores, apresentando assim um perigo adicional para
implanta¢do de obras de infraestrutura tais como arruamentos, escolas,
bairros residenciais, barragens e até linhas de transmissao de energia
elétrica, como ¢é o caso do que esta sendo estudado. Estes resultados sdo
obtidos pelo emprego do método MCT (Miniatura, Compactado, Tropi-
cal) para classificagdo de solos. O terreno em estudo ¢ plano, com o perfil
argiloso pouco desenvolvido. Desta forma existem duas possibilidades de
mecanismo erosivo: a dispersio e a dissolugdo. Os ensaios do método MCT,

levam a concluir que o processo de erosdo ¢ dispersivo.

PALAVRAS-CHAVE: erosio subterrdnea, MCT, dispersido

Introducio

Atualmente, dentre os principais problemas ambientais destacam-se
as erosdes. De acordo com Bastos et al (1995) a erodibilidade dos solos é a
propriedade que retrata a facilidade com que as particulas sdo destacadas e
transportadas. As erosdes se classificam em quatro grandes grupos: erosao

1 Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Departamento de
Construgao Civil. IFMT - campus Cuiabd - MT - Brasil) mony.carolina@gmail.com
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hidrica, quando o processo de desagregacdo e remocéo do solo se da pela agéo
das dguas; erosdo edlica, quando o agente é o vento; erosdo glacial, quando
o principal agente é o gelo e erosdo organogénica, quando os agentes sdo as
plantas, os animais e o0 homem.

A erosao abre sulcos, ravinas e vogorocas no terreno. Em alguns casos
a erosdo ndo ¢ perceptivel. Dentre estes casos tem-se a erosdo em lengdis e a
erosao subterrdnea. Camapum de Carvalho et al. (2006) relatam a ocorréncia
de erosoes subterrineas no Distrito Federal.

A erosdo subterranea representa um perigo adicional para implantacdo
de obras de infraestrutura tais como arruamentos, escolas, bairros residen-
ciais, barragens e até linhas de transmissdo de energia elétrica. Contudo, esta
forma de erosdo é pouco estudada. Para alguns autores, como Camapum de
Carvalho et al. (2006), a erosio subterranea é decorrente principalmente da
formagdo de gradientes hidraulicos criticos no macigo de solo. Estes gra-
dientes sdo capazes de remover as particulas menores através dos poros de
uma matriz de dimensdes maiores. Para autores como Bordeaux e Nakao
(1974) a dispersdo é um fator a ser considerado. Ha ainda quem associe a
erosio subterranea com os sink holes.

A preocupagdo com a identificagdo e a quantificagdo dos processos
erosivos se faz constante nos escritos e estudos da engenharia. Diversos siao
os métodos testados. Estes métodos vao desde a simula¢io de chuvas até
a simula¢do matematica, passando pelas medidas em campo. Um exemplo
desta preocupacio pode ser vista no método de projeto de rodovias desen-
volvido em Sao Paulo. Nogami e Villibor (1981) cuidaram para que o seu
método de classificagdo de solos e de projeto de estradas tivesse uma forma de
prever a erodibilidade. O método ficou conhecido pela sigla MCT porque se
fundamenta em ensaios de compacta¢io em corpos de prova em miniatura,
buscando conhecer o seu carater lateritico. Em geral, os autores afirmam que
solos saproliticos sdo mais erodiveis que as demais classes.

O objetivo deste trabalho é avaliar a erodibilidade de um solo de vérzea, ti-
pificado como argiloso com aplicacdo do método MCT de classificagdo do solo.

Metodologia

Os ensaios do método de compactagao miniatura tém energia varia-
vel. Neste ensaio amostras de solo previamente secas ao ar e passantes na
peneira 2,0 mm sdo compactadas com umidade de compactagéo diferente.
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Para isto empregam-se moldes cilindricos (didmetro de 50 mm e altura de
100 mm). A compactagdo é feita com um nimero de golpes crescentes. A
cada intervalo de compactac¢io (1,2, 3,4,6, 12, 16,24, 32,48, 64,96, 128,196,
256 golpes contados de modo cumulativo) a varia¢do na altura do corpo de
prova é avaliada. A altura estd relacionada com a densidade seca do corpo de
prova. Neste ensaio sio compactados cinco corpos de prova com diferentes
teores de umidade de compactagio (abrangendo o ramo seco, ramo umido
e o entorno da umidade 6tima). Este ensaio, bem como os demais do mesmo
método, é detalhadamente descrito em Nogami e Villibor (1995).

Apbs o ensaio de compactagdo em miniatura a amostra é submetida
a perda de massa por imersdo. Para isto a amostra é colocada dentro de
um recipiente com agua. Neste processo os corpos de prova sao colocados
em imersdo na posi¢do horizontal e com 1 cm da amostra para fora do
cilindro de compactagio, por 24 horas. O material desprendido pela a¢ao
da dgua ¢ recolhido em uma cépsula e seco em estufa para determinagio
do seu peso seco.

A susceptibilidade a erosdo por fluxo interno do solo pesquisado foi
analisada segundo o critério estabelecido por Nogami e Villibor (1995). Estes
critérios foram baseados na avaliagdo de coeficientes empiricos utilizados
na caracterizagio e classificagao de solos tropicais. Neste processo o solo é
classificado como sendo areia, silte ou argila, possuindo ou ndo o comporta-
mento lateritico. Para os casos em que nio se caracteriza o comportamento
lateritico, o solo é classificado como sendo saprolitico. Estas classe de solos
sdo associadas com comportamentos fisicos e mecanicos para fins de pro-

jetos de estradas.
Resultados e discussoes

O Quadro 1 mostra os resultados obtidos. Pode se observar que o
solo da camada trés tem o comportamento ndo lateritico, pertencendo ao
grupo NG’(argilas, argilas siltosas e argilas arenosas nao lateriticas) e a
camada quatro tem o comportamento de um solo lateritico, pertencendo
ao grupo LG’(argila lateriticas e argilas lateriticas arenosas). Assim sendo
a camada 4 é constituida por solos nio erodiveis, enquanto as demais
camadas sdo erodiveis.
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Quadro 1 - Classifica¢io do solo no sistema MCT e SUCS

Propriedade/solo Camadal | Camada2 | Camada3 | Camada4
D 3,33 33,33 10 33,33
F 1,82 0,87 0,87 1,26
Perda de massa 5,20 6,57 1,71 4,14
Classificagio MCT NG NG NG LG
Classificagdo SUCS ML ML CL SM

Esta classificacdo leva o solo a ser assumido como erodivel nas trés
primeiras camadas por nio ter comportamento lateritico. Isto é, Nogami
e Villibor (1995) entendem que solos de comportamento saprolitico sdo
erodiveis. Para chegar a esta conclusdo aqueles autores ensaiaram solos sa-
proliticos e lateriticos em ensaios de perda de massa por imerséo, de absor¢do
de dgua e de taxa de infiltracdo (ascensio capilar) comparando com medidas
quimicas e de comportamento em campo. Neste caso, a avaliagdo funcionou
bem. Foi de fato possivel ver que a camada menos atingida é a camada 4,
cujo comportamento ¢ lateritico, ainda que esteja na zona de transi¢éo.

Um fator muito importante a ser considerado foi a sucgao do solo em
campo. Ainda que o solo seja pouco argiloso, como pode ser visto nas clas-
sificagdes SUCS e MCT (Mini Compactagdo Tropical) a suc¢ido de campo
¢ muito elevada. Bastos et al. (1998) ja relacionavam a suc¢io com a erodi-
bilidade. Para estes autores, quanto maior a suc¢io inicial do solo maior o
seu potencial de eroséo.

Outro fator importante foi a associagdo do ensaio de perda de massa
por imersdo com a dispersibilidade do solo. Neste estudo comparou-se o
resultado de perda de massa por imersao com resultados de ensaios de dis-
persdo realizados por Conciani e Gomes (2009). Observou-se que a perda

de massa por imersio é tanto maior quanto mais desprezivel for o solo.

Conclusao

A previsido de erodibilidade superficial dos solos vem sendo praticada
através da classificagio MCT com sucesso. Neste estudo observou-se que
algumas discrepancias encontradas na literatura poderiam estar associadas
com outras formas de erosdo nio tdo frequentes. O solo, em sua condi¢io de

129



campo, ndo mostrou erosio superficial sendo quando ja em estado avangado
no interior do macico. Enfim, conclui-se que os ensaios do método MCV
sdo também aplicdveis para a previsao de erosdo subterrinea, uma vez que
os ensaios de perda de massa por imersdo terminam por ser uma avaliagio
da dispersao destes solos.
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Controle tecnologico na
fabricacao de artefatos de cimento
— trilhos de laje pré-moldada

Algasir Armiliato!

Sandra Maria de Lima?

REsuUMO: As lajes pré-fabricadas surgem como um passo decisivo na
industrializacdo do processo da construgio civil. A pré-fabricagdo é um
método industrial de constru¢io no qual os elementos fabricados em série,
por sistemas de produgdo em massa, sio posteriormente montados em
obra, tendo como principais vantagens a redu¢do do tempo de construgao,
do peso da estrutura e, consequentemente, do custo final da obra. Pode-se
ainda salientar como grande vantagem a auséncia de formas para as lajes.
Os beneficios da utilizagdo de pré-fabricados de concreto sdo enormes,
porém todos os processos e procedimentos de fabricacdo devem ser al-
tamente coerentes, seguindo normas e padrdes de qualidade para nio
correr o risco de produzirem em larga escala também os erros. Assim, o
presente estudo tem como objetivo verificar a necessidade e aimportancia
do controle tecnoldgico no processo de fabricagdo dos pré-fabricados de
concreto, mantendo um padrdo de qualidade assegurado, atendendo de
modo satisfatorio e eficiente as exigéncias de economia, prazo e qualidade
técnica requerida. Para obté-lo sera realizado um estudo numa Industria
de Cuiaba - MT, buscando a justificativa para a implantagao do controle
tecnoldgico dos materiais empregados na fabricagao do concreto utilizado
na industrializa¢io de trilhos de laje, por meio de ensaios experimentais

em laboratorio e procedimentos de controle “in situ”

PALAVRAS-CHAVE: pré-fabricados, qualidade, industrializagao, economia

1 Graduando em Controle de Obras; Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia de
Mato Grosso — IFMT - campus Cuiabd

2 Professora Doutora do Departamento de Construgao Civil do IFMT - campus Cuiabd
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Analise experimental
Método

Com o objetivo de verificar a necessidade e a importincia do controle
tecnoldgico na fabricagao de artefatos de cimento, implantou-se uma cam-
panha de coleta de dados do processo de fabricagdo em uma industria de
Cuiabd. Além da coleta de dados, foram observados os procedimentos na
rotina do processo fabril.

A campanbha foi realizada durante 10 dias, aleatoriamente distribuidos
em um periodo de 40 dias. Os trabalhos consistiram em coletar amostras
de todos os materiais envolvidos na fabricacio de trilhos de concreto para
lajes pré-fabricadas. O intuito desta campanha foi verificar a variabilidade
dos insumos utilizados, por meio de ensaios normalizados.

Durante a campanha também foi verificado e registrado o modus
operantis, por meio da observagdo de ciclos completos da produgdo dos
artefatos. Por meio desta campanha pensou-se no controle tecnoldgico a
partir das duas etapas supracitadas, ou seja, a caracterizagdo dos insumos e
o registro do modus operandi.

Materiais

Uma vez que a analise experimental baseou-se no método pragmati-
co e de observagdo, os materiais empregados para a realizagdo da mesma
foram normas técnicas, documentos fotograficos, registros e equipamentos
laboratoriais.

Controle tecnologico — Insumos

Caracterizacio do agregado middo

A seguir serdo apresentados os resultados dos ensaios tecnoldgicos
realizados com os insumos coletados durante a campanha.

A tabela 2 apresenta os resultados de massa especifica, modulo de finura,
dimensdo maxima e umidade para o agregado mitdo.
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Tabela 2 - Resultado dos ensaios de massa especifica, Modulo de finura,
Dimensdo maxima e umidade

Massa especifica | Médulo de Dimensao Umidade

Data (g/cm?) finura maxima (%)
01.03.2010 2,64 1,8 1,2 4,41
09.03.2010 2,63 1,83 1,2 2,10
15.03.2010 2,63 1,87 2,4 1,60
18.03.2010 2,63 2,36 4,8 2,10
23.03.2010 2,63 2,50 4,8 2,78
26.03.2010 2,63 2,42 2,4 4,34
29.03.2010 2,63 2,34 2,4 4,16
09.04.2010 2,63 1,85 2,4 2,10
16.04.2010 2,63 1,82 1,2 2,78
19.04.2010 2,65 1,80 1,2 1,41

A tabela 3 apresenta os resultados de massa especifica, absor¢do, modulo
de finura e umidade para o agregado graudo.

Tabela 3 - Resultados dos ensaios de massa especifica, absor¢do, médulo
de finura e umidade do agregado gratudo (brita)

Data Massa especifica Absorcio Moédulo | Umidade

(g/cm?) de finura (%)
01.03.2010 2,73 0,51 6,59 3,2
09.03.2010 2,70 0,75 6,72 2,1
15.03.2010 2,70 0,78 6,63 3,2
18.03.2010 2,71 0,77 6,73 4,8
23.03.2010 2,70 1,01 6,89 6,6
26.03.2010 2,74 0,51 6,83 3,9
29.03.2010 2,71 1,03 6,74 3,7
09.04.2010 2,71 0,78 6,70 3,5
16.04.2010 2,70 1,01 6,85 3,7
19.04.2010 2,71 0,78 6,70 3,2
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Controle tecnologico — Modus operandi

A mio de obra envolvida no processo produtivo é composta por um
encarregado, um operador de betoneira e dois auxiliares, sendo os tltimos
encarregados pelo lancamento do concreto, limpeza das formas, lubrificagdo
e pela desmoldagem dos trilhos e estocagem.

Apés o langamento e adensamento do concreto plastico nas formas,
0 mesmo permanece nos moldes por 24 horas para posterior estocagem a
céu aberto.

A figura 7 apresenta o grafico dos resultados dos ensaios de compressao
axial dos corpos de prova.

Corpo de prova

§ 30,00 «~#—Campanha 1
; 25,00 =@~ Campanha 2
3 ~—Campanha 3
20,00
e Campanha 4
g 1500 == Campanha 5
- 1000 o~ Campanha 6
: 5,00 == Campanha 8
§ Campanha 9
s 0,00
0 5 10 15 20 25 30 —o—Compenhe 10

Tempo de cura (dias)

Figura 7 - Resultado ensaio de compressdo axial dos corpos de prova

Discussiao dos Resultados

O trabalho realizado permitiu avaliar a variacdo das caracteristicas dos
insumos utilizados na fabricag¢ao dos trilhos de laje, bem como a variagdo
dos procedimentos de fabrica¢do. Essas variacdes tiveram como consequ-
éncia a produgio de concretos com coeficientes de variagdo elevadas, dos
quais foram de 3,8 % a 44,4% em relacio aos ensaios de compressao axial.

Em termos de resultados dos ensaios de massa especifica, fator a/c,
traco e umidade, verifica-se que o fator dgua cimento varia de 0,42 a 0,75 ¢
que a umidade da areia varia de 1,41 % a 4,41 %. Pode-se afirmar que tais
variagdes sdo preponderantes nos resultados finais, uma vez que os ensaios
tecnologicos realizados com o agregado mitdo nao apresentaram grandes
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discrepancias para as campanhas realizadas.

Por tanto ha que se atribuir ao modus operandi a maior responsabili-
dade pela desconformidade dos produtos.

Além do fator a/c, observou-se a auséncia de procedimento de cura
dos trilhos, o que para concretos de baixa resisténcia afeta ainda mais o
desempenho final.

Conclusao

As campanhas realizadas para anélise dos insumos e do modus operandi
na fabricagio de trilhos de lajes evidenciaram a importéancia da padronizagio
de procedimentos, do controle dos materiais.

A variagdo dos resultados, expressa pelos valores caracteristicos de re-
sisténcia a compressio justificam a implantagao de programas de qualidade
nesta fabrica de artefatos, pois com as atuais exigéncias do setor publico e
privado de certificagdo, os resultados ndo capacitariam tal empresa.

Outrossim, o desempenho final do produto nao corresponde ao consu-
mo de materiais praticados, ou seja, esta havendo desperdicio de materiais.
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Teatro Zomenoe' e Educacao
Ambiental: relato de experiéncia

Raquel Martins Fernandes?®
Maelison Silva Neves®
Dayane Kelly S. Lopes*
Kelvy Klinsmann®

“Zomenoe!!!”

Vida viva!

Viva a vida!

Realismo ou Expressionismo?!

Colagem ou Novidade?!

Responsabilidade...

Sabe-se vidal!!

Um grupo de alunos, professores, técnicos administrativos e comunidade,
que admite a vida como espetdculo e a possibilidade das artes cénicas
comporem um espeticulo da vida.

Trabalho experimental composto por

trés eixos tematicos:

interacao ciéncia-arte-filosofia;

educagdo ambiental;

novos talentos”.

Foram realizadas varias oficinas e estudos de texto, até que em julho de

2009 iniciamos os ensaios da pe¢a O homem do principio ao fim, de Millor

1

Em 2008 foi formado o grupo de teatro do Campus Cuiabé Bela Vista do Instituto Federal

de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT), que recebeu o nome de Thea-
treZomenoe, tematizando o espetéculo da vida. O resumo do trabalho do teatro se encontra
no blog: http://theatrezomenoe.wordpress.com

Professora do IFMT - Campus Bela Vista e coordenadora do grupo de Teatro Zomenoe

Técnico Administrativo do FMT - Campus Bela Vista e colaborador do Grupo de Teatro
Zomenoe

Aluna do curso Técnico em Quimica do FMT - Campus Bela Vista

Aluno do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Meio Ambiente do FMT — Campus
Bela Vista
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Fernandes, a qual foi apresentada no aniversario do campus; no centendrio
do IFMT (Campus Cuiaba Octayde) e no Férum Mundial de Educagao
Profissional e Tecnoldgica (Brasilia).

Pretende-se, no entanto, apresentar o relato de experiéncias especificas
do grupo que refletem seu compromisso com a educag¢ao ambiental.

Tendo em vista a realidade social brasileira e a realidade do Ensino de
Arte, a partir dos novos pardmetros curriculares percebe-se a preeméncia
em se tratar temas relativos a educagdo ambiental, visto que a educagdo pode
ser um elemento de transformacéo ou manutengao do status quo,da mesma
forma que a Arte pode ou ndo levar a um movimento libertador do ser.

Hé a necessidade de estudar-se a abrangéncia da formagéo profissional
frente & complexidade do mundo globalizado, bem como a presenga da
Arte neste contexto, seja de modo curricular ou em atividades de extenséo.
Em termos de aporte tedrico-metodoldgico ao trabalho do grupo, tem-se
como conceitos-chave dos autores de referéncia: pensar complexo, a partir
do referencial de Matthew Lipman e Antoni Zabala; autonomia, Paulo Freire
em Pedagogia da Autonomia; e pensamento narracional, Hannah Arendt em
A Vida do Espirito.

O grupo Zomenoe tem como principal fungio apresentar pegas cultu-
rais e também que contribuam com o bem-estar da sociedade e uma dessas
maneiras é tratar de temas que gerem mudangas significativas na sociedade
como, por exemplo, a educagao ambiental. Um lugar propicio para tratar do
assunto seria o Econtro de Meio Ambiente organizado pela propria institui¢ao.

Dos dias 3 a 5 de junho de 2009 o grupo marcou presenga no Instituto
Federal de Educa¢ao Ciéncia e Tecnologia - Campus Cuiaba Bela Vista,
com o Teatro Invisivel onde o grupo tratou da questdo do lixo jogado na
natureza e também nas grandes cidades, mostrando um raciocinio simples
e claro das consequéncias trazidas por esse tipo de mau comportamento. O
Teatro Invisivel, proposto por Augusto Boal, permite que os espectadores
também sejam atores sem saber disso. E a interferéncia dos espectadores
torna o espetaculo inesperado, objetivando a autonomia e a reflexao politica.
A realizagdo do espetaculo ocorre onde ndo se espera vé-lo. Inevitavelmente,
ocorre a participagdo das pessoas que estdo ao redor da cena, mas que depois
possivelmente se juntam a ela; a emogdo do espetdculo esta no que nio se
sabe que vai acontecer e na rea¢do das pessoas.

O grupo, autorizado pela institui¢do, interrompia algumas palestras e
oficinas mostrando que o assunto da polui¢do ambiental ndo podia esperar
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e nao devia ser ignorado. Em uma trilha ecoldgica foi a estreia do Teatro
Invisivel, sendo a trilha organizada por alunos do ensino médio (curso téc-
nico integrado em Meio Ambiente). No decorrer da mesma os integrantes
do grupo comegavam a tossir e logo depois cantavam e dancavam uma
parodia da musica I Will survive. Um integrante do grupo sugeriu a melo-
dia, outro elaborou a letra e outro a coreografia, tudo envolvendo o tema de
preservacao do meio ambiente.

Durante o evento o grupo recolheu o lixo e montou divertidos bonecos
com o que foi encontrado no local, jogado ao chdao; mostrando aos presentes
que o artesanato é uma forma de reciclar e da responsabilidade que deviam
ter com o lixo. Pelo visto, o evento teve uma boa repercussio e o grupo
cumpriu seu objetivo, pois notaram-se mudancas de atitude em relagio ao
lixo tanto por parte de funciondrios como dos alunos.

Em junho de 2010, desta vez no Parque Mae Bonifacia, o assunto foi
outro, mas tdo importante quanto o anterior, com uma bem preparada
apresentagdo da peca O Julgamento dos Carros, roteiro do professor Adnaldo
Brilhante e dire¢ao do académico Luciano Carlos de Arruda, que abordou
o polémico tema de imprudéncia no transito, levando a populagdo pre-
sente dados reais de mortes e incidentes no transito de Cuiabd, mostrando
ao publico os verdadeiros responsaveis pelos infelizes acontecimentos no
transito e conscientizando os presentes que somente uma mudanga de
atitude poderia minimizar o problema. Em 2011, no préximo encontro o
grupo pretende continuar com esse trabalho e trazer uma pega com outros
assuntos relacionados a problemas ambientais ou éticos.

O grupo foi também convidado para uma campanha de prevengio
contra a dengue no estado — Mato Grosso; na qual foram apresentados
esquetes ao ar livre em pracas publicas de bairros com maior incidéncia
da dengue em Cuiabd e Vérzea Grande (2009), cujo texto foi elaborado
pelo grupo.

Numa das cenas aparecia uma pessoa confiante em si, que levava uma
vida correta e honesta, mas que ndo se preocupava com a ameaca da dengue
e o que ela podia causar em sua vida, este era o Joseph Clean (parddia do
personagem Joseph Klimber). Depois de sua morte por dengue, é indagado
pela Alma Joseph sobre o que iria fazer. Em outra cena, uma senhorita ficava
desesperada ao saber que poderia estar com a doenga e que o sistema de

saude ndo dava muita importancia para isso, apresentavam ali um médico,
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uma repOrter, a paciente, e outro personagem que realmente tinha dengue,
mas que procurava tardiamente o sistema de satude.

O envolvimento da plateia foi essencial para a divulgagdo da mensagem:
aten¢ao para com o controle do mosquito Aedes Aegypti, através da redugido
de seus focos. Os personagens faziam perguntas, conversavam com plateia
em busca de opinides sobre o assunto e deram a chance para as criangas
e jovens se expressarem e mostrarem seu entendimento no caso, o que foi
uma experiéncia proveitosa e ttil para todos.

As pessoas ali presentes e os atores que fizeram a pega tiveram um
aprendizado que contribuiu para a conscientiza¢io dos mesmos acerca da
problematica tratada. O resultado foi satisfatério pois o grupo conseguiu
passar a mensagem oficial da campanha nos bairros onde esses focos atingem
muitas pessoas todo ano, causando, desde a dengue simples a hemorragica.
Encontrou se ai um jeito de apresentar os riscos da doenga de forma des-
contraida e inclusiva para toda a comunidade.

Relato de experiéncias dos alunos do ensino
médio quanto a participaciao no Encontro (IFMT)
e a Campanha Mato Grosso Contra a Dengue

Os depoimentos dos alunos quanto a sua participagdo nos projetos de
sensibilizagdo e mobilizagao da comunidade académica da qual participam
e da comunidade em geral apontam para uma satisfacio dos mesmos em
estarem “passando o recado”, uma fala recorrente nos depoimentos dos
entrevistados, como na seguinte fala:

O teatro do invisivel foi uma 6tima representacdo para mostrarmos o
nosso recado de prote¢io ambiental, que misturou descontracdo e um
ritmo novo para a apresentagao. Acho que foi muito envolvente e todos

puderam receber o recado.

Os participantes também se mostraram entusiasmados com o modo
ludico com que transmitiam as informag¢des, comentando o efeito positivo
com que o publico-alvo recebeu a mensagem, que foi transmitida de modo
descontraido, utilizando-se o teatro.

Outro elemento importante que surgiu na avaliagdo dos participantes
sobre a experiéncia do grupo com as pegas de tematica ambiental diz res-
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peito a aprendizagem que os mesmos tiveram ao elaborar as falas, planejar
as intervencdes, como na fala de um dos participantes:

As apresentagoes de Mato Grosso contra a Dengue levaram a uma pesqui-
sa mais elaborada dos integrantes do grupo sobre a doenga, transmissdo
e importancia da comunidade na prevengio e tentamos passar isso da
melhor maneira possivel para as pessoas que assistiam, principalmente

criangas e jovens.

Dessa forma, em sintonia com a visio da aprendizagem como um pro-
cesso mediacional e bidirecional, na medida em que tanto quem transmite
a mensagem como quem recebe é beneficiado desse novo conhecimento,
percebe-se que a experiéncia relatada de educagao ambiental foi util também
para aprendizagem e conscientiza¢ido dos préprios participantes do grupo
Zomenoe, como na fala a seguir:

Foi um trabalho muito produtivo, pois passar uma mensagem para
a populagdo sobre um assunto tdo importante como a dengue é uma
grande responsabilidade e essa responsabilidade nos faz conscientizar-
nos também. E mais legal é ver que podemos conscientizar a sociedade

de uma forma artistica.

A partir dessas experiéncias, pode-se concluir que a linguagem artis-
tica, especificamente o teatro, é uma forma importante e eficaz de se fazer
educagio ambiental, pois permite atingir mais facilmente a populagio, por
ser mais atrativo que estratégias formais. O teatro permite adaptacdo da
linguagem de intimeras formas, permitindo atingir varios tipos de publico.

Dentro da educagido ambiental na escolarizagdo formal, entende-se a
realizagdo de projetos, como esses relatados,como uma forma de aproximar os
alunos da temitica, leva-los a pesquisar e produzir conhecimento e socializa-lo
com a populagdo em geral, permitindo aprendizagem praxioldgica a todos.
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Fator de resposta da cultura
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Resumo: Com o objetivo de identificar o fator de resposta da cultura do
milho ao estresse hidrico, foi conduzido um experimento na area do De-
partamento de Agronomia do IFMT - Campus Sio Vicente, no periodo
de abril a julho 2007/2008, utilizando-se de quatro materiais genéticos de
milho (Zea mays L.), C-806, AG-90121, AG-90143 e Z-8392. Utilizou-se
da técnica da aspersdo em linha (aspersor rotativo NAAN modelo 233
bocais 4,4 x 2,5 mm) com oito niveis de déficit hidrico. Sob condi¢des de
estresse hidrico, o material Z-8392 apresentou menor eficiéncia no uso da
agua (e.u.a.), porém os materiais C-806; AG-9012 e AG-9014 obtiveram
melhor coeficiente de uniformidade e também satisfatdrio crescimento da

e.u.a. nas condi¢des de niveis de estresse hidrico mais severas.

PALAVRAS-CHAVE: estresse hidrico, aspersdo em linha, milho (Zea maysL.)

Introducio

O milho cultivado extemporaneamente em regime de sequeiro ¢ comu-
mente denominado de safrinha, caracteriza-se por se desenvolver sob menor
disponibilidade hidrica e térmica, o que torna necessario tecnologias mais
especificas e apropriadas a sua produgédo. Outro aspecto consideravel é que
este tipo de cultivo é em sucessio ao cultivo da soja (Glicyne max Merril L.),

1 IFMT Campus Sao Vicente. ojolivei@yahoo.com.br. BR 364 Km 329. Sdo Vicente da Serra.
Santo Antdnio de Leverger-MT. CEP: 78.106-970. Fone: (65) 3341-2168.
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em lavouras de sequeiro. Assim, a ocorréncia de periodos em que o limite
de dgua disponivel no solo atinja niveis inferiores ao armazenamento critico
no periodo de cultivo ou atraso na semeadura da soja, aumenta em muito
os riscos desta sucessao.

Ocorréncia de veranicos, com o estabelecimento de estresse hidrico
nas plantas, é caracterizada por uma redugéo do seu contetido de agua e do
seu potencial hidrico, resultando em perda de turgescéncia, fechamento dos
estdmatos e redu¢io no crescimento. Dentre os principais efeitos tem-se:
reducio da fotossintese e no crescimento (KRAMER 1974); o crescimento
radicular é geralmente favorecido comparado ao crescimento total que é
reduzido (BEGG; TURNER 1976), redugéo inicial na transpiragdo das plantas
(SUTCLIFFE 1980), reducao inicial na respiracao seguida de um aumento
transitorio e, finalmente, de uma diminui¢do ao aumentar o periodo da
deficiéncia hidrica, redu¢io da translocagdo de compostos organicos.

Materiais genéticos de milho com superprecocidade vém sendo pesqui-
sados pela alta capacidade no aproveitamento de energia, constituindo-se em
boa alternativa por possibilitar maior produtividade por adogao de plantios
mais densos, com menor risco de acamamento, devido ao seu porte mais
reduzido e melhor arquitetura (FORNASIERE FILHO, 1992).

No balango hidrico sob condi¢des de campo, o monitoramento da apli-
cagio e deple¢do de dgua num volume de controle de solo pode se dar dentre
outras maneiras pela técnica da aspersao em linha (HANKS, 1974; HANKS
etal., 1976). Essa técnica consiste de uma tubula¢io composta de aspersores
rotativos,com um padrio triangular de distribui¢do de dgua, que proporciona
gradiente continuo e decrescente ao longo do raio molhado dos aspersores
e com as parcelas experimentais dispostas transversalmente a tubulagéo.

Em relagio ao fator de resposta da cultura ao estresse hidrico (Ky),
(DOORENBOS; KASSAM, 1979) apresentaram o método da zona agro-
ecoldgica. Considerando-se, para estimativa de Ky, algumas aproximagdes
conceituais em que o rendimento relativo (Yr Ym-1) definido como a razédo
entre o rendimento referente a cada lamina (Yr) e rendimento da parcela
com reposicdo total de agua (Ym) e o déficit relativo de 4gua como sendo a
razdo entre a evapotranspiragdo real (ETr) e a evapotranspiragdo maxima
(ETm), correlacionando rendimento relativo com suprimento relativo de
agua, obtendo-se o coeficiente de proporcionalidade entre niveis de dgua
no solo e rendimento.
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Material e métodos

O experimento foi instalado no Departamento de Agronomia do IFMT
Campus Sio Vicente, coordenadas geograficas S15,67° e W55,42°, parcelas
experimentais utilizando-se de quatro materiais genéticos de milho (Zea
mays L.),C-806,AG-90121,AG-90143 e Z-8392 para determinagao do fator
de resposta ao estresse hidrico em milho. Adotou-se delineamento em blocos
casualizados com analise em esquema fatorial e utilizou-se da técnica da
aspersdo em linha (aspersor rotativo NAAN modelo 233 bocais 4,4 x 2,5
mm) com oito niveis de déficit hidrico. O solo constituinte das parcelas
experimentais, segundo critérios da classificagdo brasileira de solos, é do
tipo Latossolo vermelho escuro distréfico.

O clima é tipo tropical chuvoso com estagio seca no inverno e chuvosa
no outono, férmula climatica Aw conforme critérios de Kéeppen. Tempera-
tura média normal anual 23,3°C, precipita¢io pluviométrica média normal
anual de 2007 mm e evapotranspiracdo média normal anual de 1047 mm
(OLIVEIRA et al., 2004).

Tomou-se como critério para a determina¢do do momento de irrigar,
toda vez que o consumo de agua na parcela de controle atingisse o limite
inferior de 4gua armazenada para as plantas de milho, equagédo 01.

=[O~ 0,) ¥ 21 - [(6,.- 0,,) x Zx Fd] + 6,

critico cC PMP P

equagdo 01

em que: 0 : refere-se a umidade na capacidade de campo (0,3966 cm® cmv
*); 0, refere-se a umidade no ponto de murcha permanente (0,2089 cm’
cm); Z refere-se a profundidade efetiva do sistema radicular das plantas de
milho (0,70 m) e Fd: refere-se ao fator de deplecao da 4gua no solo, tabelado.

A aplicagio de dgua pela técnica da aspersdo em linha pressupde-se
distribui¢io uniforme com déficits acumulativos em todos os subperiodos de
desenvolvimento dos materiais de milho, possibilitando o uso de Ky médio
compreendendo todo o ciclo das plantas em cada material.

Determinadas as variaveis Yr; Ym; ETr e ETm, o fator de resposta Ky é

estimado conforme equagio 02.

2
/ / \ Y )
<1_i> = Ky <1_E_Tr>.:> Ky= T equagdo 02
. Ym, . ETm, 1_@3&)

ETm
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Resultados e discussao

A relagio funcional entre déficit de evapotranspiragdo relativa
[1—(ETe=r(ij) xETm @ -1)] e déficit de rendimento relativo [1—(Yr(ij) xYm ]
possibilitou a estimativa de Ky na condigdo de até 50% da dgua prontamente
disponivel as plantas. O coeficiente de resposta Ky tem como causa de sua
expressdo a espécie vegetal, fases especificas de crescimento vegetal, praticas
agronOmicas e manejo da irrigacéo.

Em cada material, observaram-se coeficientes de resposta (Ky) com
tendéncias de aumento, conforme se amplia o estresse hidrico, porém com
incrementos diferenciados e distintos Tabela 1 e Tabela 2.

Tabela 1 - Coeficientes de resposta (Ky) ao estresse hidrico para os
diferentes materiais de milho com base na hipétese de linearidade (ETr x
ETm™ > 50%), mostrando Kyt médio por material igual a 2,38 e 1,89, C-806
e AG-9012, respectivamente. IFMT Campus Sao Vicente. 2010.

Nivel ETR x ETm ! Yr x Ym'! Ky
Déficit Hidrico | C-806 AG-9012 C-806 AG-9012 C-806 AG-9012
1 1,00 1,00 1,00 0,89 0 0
2 0,92 0,91 0,96 1,00 0,48 0
3 0,92 0,84 0,77 0,90 2,71 0,05
4 0,86 0,81 0,70 0,64 2,11 1,90
5 0,82 0,77 0,52 0,49 2,70 2,20
6 0,77 0,72 0,37 0,36 2,70 2,29
7 0,75 0,69 0,17 0,19 3,37 2,60
8 0,65 0,64 0,10 0,17 2,61 2,32

Tabela 2 - Coeficientes de resposta (Ky) ao estresse hidrico para os
diferentes materiais de milho com base na hipétese de linearidade (ETr x
ETm™ > 50%), mostrando Kyt médio por material igual a 2,31 e 4,16, AG-
9014 e Z-8392, respectivamente. IFMT Campus Sao Vicente. 2010.

Nivel ETR x ETm ! Yr x Ym! Ky
Défice Hidrico | AG-9014 | Z7Z-8392 | AG-9014 | 7-8392 | AG-9014 | 7-8392
1 1,00 1,00 1,00 0,97 0 0
2 0,86 0,96 0,68 1,00 2,25 0
3 0,84 0,92 0,56 0,70 2,72 3,88
4 0,79 0,86 0,58 0,27 2,02 5,30
5 0,76 0,85 0,46 0,24 2,24 5,06
6 0,71 0,80 0,41 0,33 2,04 3,29
7 0,68 0,80 0,18 0,21 2,56 3,78
8 0,63 0,77 0,12 0,15 2,36 3,64
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Assumindo o valor médio de Ky como a expressdo da sensibilidade de
cada material aos efeitos do estresse hidrico, aqueles com maior perda no
rendimento de graos foram; Z-8392; C-806; AG-9014 e AG-9012, respecti-
vamente. Se por um lado materiais geneticamente de altos rendimentos sdo
mais sensiveis ao estresse hidrico, os valores de Ky encontrados apontam
dentre os materiais aqueles de menor sensibilidade ao estresse hidrico, ou
seja, materiais que, submetidos a uma condi¢do de estresse hidrico, sofrem
pouca alteracdo em sua performance produtiva comparativamente a outros
materiais, no caso especifico, o material AG-9012.

Rendimentos de gridos de milho considerados bons sdo da ordem de
6.000 a2 9.000 kg ha!, 0 que proporciona uma eficiéncia de utilizagdo da dgua
também considerada razoavel, na ordem de 0,8 a 1,6 kg m~ (DOORENBOS;
KASSAN, 1979)

Os resultados mostraram que a taxa média de variagdo no rendimento
(kg ha') em relagéo ao consumo hidrico unitario (m® ha') foi da ordem de:
0,73; 0,78; 0,77 e 0,57 nos materiais C-806; AG-9012; AG-9014 e Z-8392,
respectivamente. Trabalhos de pesquisa com cultivo de milho sem restrigdo
de dgua tém mostrado boa eficiéncia no uso da 4gua para intervalos de 0,8
a 1,6 kg m~ de agua.

Conclusoes

O maior coeficiente de resposta Ky foi observado no material Z-8392,
mostrando-se mais sensivel ao estresse hidrico, seguido dos materiais C-806;
AG-9014 e AG-9012. Em relagéo a eficiéncia no uso da agua, os materiais
C-806, AG-9012 e AG-9014 apresentaram a mesma eficiéncia no uso de
agua, diferenciando-se estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade do
material Z-8392, de menor e.u.a.
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Analise da irrigacio com agua
residuaria na producao de graos
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Resumo: Com o objetivo de analisar o retiso de dgua nos processos de
transferéncia solo-planta-atmosfera, foi conduzido um experimento na érea
do Departamento de Agronomia do IFMT Campus Sao Vicente, no periodo
de 15 de abril de 2009 a 30 de junho de 2010, utilizando-se dois materiais
de milho (Zea mays L.). Adotou-se método superficie, sistema sulcos para a
aplicagdo de dgua residudria, sendo o momento de aplicagdo determinado
por tensidmetros instalados a profundidades de 20 e 40 cm. Cultivou-se
os materiais de milho C-806 e AG-9014. A 4dgua residuaria caracterizada
como esgoto doméstico apresentava tempos de detengio hidrdulica (TDH)
iguais a 10 e 30 dias em lagoas de estabiliza¢do. Os materiais genéticos de
milho nao diferiram entre si estatisticamente e os efluentes com TDH 30

dias apresentaram maior concentragdo de sddio e zinco residual.
PALAVRAS-CHAVE: retiso de agua, irrigacdo, sulcos, fertirrigagao
Introducio

O crescente crescimento demografico no planeta associado com a
distribuicéo desigual da precipitagdo pluviométrica e do mau uso que se faz
da dgua captada vem tornando cada vez maior o numero de regides que se
enquadram na categoria de dreas com escassez de agua.

1 IFMT Campus Sao Vicente. ojolivei@yahoo.com.br. BR 364 km 329. Sao Vicente da Serra.
Santo Antdnio de Leverger-MT. CEP: 78.106-970. Fone: (65) 3341-2168
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Das dguas residudrias, aquelas oriundas de esgoto doméstico tém de-
mostrando um enorme potencial como retso planejado direto em que, ap6s
tratamento e redugdo do material cabondceo, apresenta ainda potencial
nutricional para as plantas.

Entretanto, a aplicacio excessiva de efluentes pode restringir a produgao
agricola em decorréncia de incrementos na salinidade do solo, tornando-se
mais grave em regides onde a evapotranspiracdo potencial é maior que a
precipita¢do pluviométrica em base anual, especialmente o s6dio que em
excesso provoca reducio da porosidade total do solo, além de elevar os seus
indices de salinidade.

Dentro deste contexto, existe a necessidade de mais investigacdes sobre
procedimentos adequados na captagio, aducio, distribuigdo destas aguas
aos cultivos, bem como suas inter-relagées com o solo, planta e atmosfera.

Material e métodos

Os ensaios foram conduzidos em drea experimental do Departamen-
to de Agronomia do IFMT Campus Sio Vicente, dado pelas coordenadas
geograficas S15,67° e W55,42°. Apresenta solo classificado como Latossolo
vermelho escuro distréfico, moderado, textura argilosa, savana arbérea/Flo-
restas de galeria, suave ondulado/ondulado. O clima é tipo tropical chuvoso
com esta¢do seca no inverno e chuvosa no outono, formula climatica Aw
conforme critérios de Kéeppen. Temperatura média normal anual 23,3°C,
precipitagao pluviométrica média normal anual de 2.007 mm e evapotrans-
piragdo média normal anual de 1.047 mm.

Os tratamentos consistiram de dois materiais genéticos de milho e 4gua
residudria com diferentes tempos de deten¢ao hidraulica (TDH) em lagoas
de estabiliza¢do (LE), sendo: testemunha, irrigacdo com dgua tratada, cultivo
C-806 (T ); testemunha, irrigagdo com dgua tratada, cultivo AG-9014 (T,);
irrigagao com efluente TDH 10 dias em LE, cultivo C-806 (T3); irrigagado com
efluente TDH 10 dias em LE, cultivo AG-9014 (T,); irrigagdo com efluente
TDH 30 dias em LE, cultivo C-806 (T,); irrigagdo com efluente TDH 30
dias em LE, cultivo AG-9014 (T,). Os efluentes TDH 10 dias em LE e TDH
30 dias em LE foram utilizados apds remogao dos sélidos em suspensdo
sedimentaveis e solidos flutuantes (tratamento primario) e tratamento se-
cunddrio em lagoas de estabilizagdo (facultativas).
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Utilizou-se o delineamento estatistico de blocos casualizados. Neste
delineamento, as parcelas experimentais foram distribuidas nos blocos trans-
versais as linhas de plantio em quatro repeti¢oes, obedecendo o tempo de
avanco, tempo de oportunidade e o tempo de recessio, possibilitando maior
éxito no controle local e consequentemente redugio dos graus de liberdade
do residuo. A evapotranspiragdo real observada nos seis tratamentos ndo
diferiu estatisticamente entre si. Apresentaram valor médio da ordem de
472 mm, ndo restringindo as plantas taxas potenciais de transpiragdo. Estas
plantas apresentam ainda a caracteristica de fixar CO, pelo metabolismo
C,, implicando em maior eficiéncia no uso da agua, tendo, sem restrigdes
nutricionais e, sob condigdes de alta intensidade de radiagdo e de alta
temperatura, elevadas taxas de fotossintese e crescimento (VOLPE, 1995).
Os dados referentes aos parametros das equagdes de avanco e de recessdao
utilizados no manejo de irrigagdo nas parcelas dgua tratada, efluente TDH
10 dias e efluente TDH 30 dias, mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 - Equagio de avanco e equagio de recessdo da dgua nos sulcos
de irrigacdo constituintes das parcelas experimentais. IFMT Campus Sdo
Vicente, 2010.

Parcela Experimental | Forma Genérica Equagio de Avan¢o
Agua Tratada L=pTé . L (metro) e T (minuto) L=4,41T

TDH 10 dias L =pTé..L (metro) e T (minuto) L=4,41T%°

TDH 30 dias L =pTé.:. L (metro) e T (minuto) L=441T"

Parcela Experimental | Forma Genérica Equagdo de Recessdao
Agua Tratada T =pX"+ T, X (metro) e T (minuto) | T = 0,3 X**+ T,

TDH 10 dias T =pX"+T,. . X (metro) e T (minuto) | T,=1,6 X7 + T,

TDH 30 dias T =pX'+ T . X (metro) e T (minuto) | T =1,5X "+ T,

A densidade aparente do solo, média de seis amostras no perfil de 0
a 1,60m, foi 1,23 g cm™. Em relagio aos pardmetros hidricos, Capacidade
de Campo - CC; Ponto de Murcha Permanente - PMP e Capacidade de
Infiltrac¢io Bésica — CIB, os solos das parcelas experimentais apresentaram
0,3966 cm® cm™; 0,2063 cm®cm™ e 16,5 mm h'', respectivamente. Utilizou-
se o conceito de graus dia (GD), para a caracterizagdo das fases fenoldgicas.
Este conceito apoia-se na hipotese de que existe uma relagdo funcional entre
o aumento da temperatura e o incremento no desenvolvimento das plantas
dentro de certos limites. Para o milho assume-se como limites temperatura
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basal inferior igual a 10°C e temperatura basal superior igual a 30°C (VIE-
GAS; PEETEN, 1987).

Resultados e discussio

A quantificagdo didria dos graus-dia considerados como a energia acima
da condi¢ido minima e abaixo da maxima exigida pela planta foi efetuada de
acordo com as expressoes apresentadas em OMETTO (1986). Os dados estdo
sumariados na Tabela 2. Percebe-se diferengas entre taxas de evapotrans-
piragdo, sendo os tratamentos T,; T; T, e T, com taxas significativamente
maiores que os tratamentos T, T, e T,.

Tabela 2 — Duragéo das fases fenologicas semeadura(S) - colheita (C)
e evapotranspira¢do real observada nos seis tratamentos. Em cada série
de médias na vertical, os valores seguidos por letras maitsculas distintas
diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. IFMT
Campus Sao Vicente, 2010.

Tratamento Duragéo Evapotranspiracio Real

Fase Fenologica S-C (mm)
T1 42149° dia 5440
T2 A2147° dia 438
T3 42298° dia £448
T4 42251 ° dia 4457
T5 42236° dia 4492
T6 42228° dia A488

Na Tabela 3 observa-se que os maiores consumo de dgua estdo asso-
ciados a duragdo dos estadios fenoldgicos, estes, condicionados a oferta de

nutrientes.
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Tabela 3 - Componentes dos efluentes utilizados na irrigagdo. V1:
refere-se aamonia (mg L-1); V2 refere-se aos coliformes fecais totais (NMP);
V3: refere-se a condutividade (psiemens cm-1); V4: refere-se a DQO (mg
L-1); V5: refere-se ao fosforo total (mg L-1); V6: refere-se ao nitrato (mg
L-1); V7: refere-se ao nitrogénio total (mg L-1); V8: refere-se ao pH; V9:
refere-se a turbidez (uT); V10: refere-se ao nitrogénio (%);V11: refere-se ao
fosforo (%);V12: refere-se ao potdssio (%);V13: refere-se ao célcio (%);V14:
refere-se ao magnésio (%);V15: refere-se ao enxofre (%);V16: refere-se ao
cobre (mg kg-1); V17: refere-se ao zinco (mg kg-1); V18: refere-se ao ferro
(mg kg-1); V19: refere-se ao manganés (mg kg-1); V20: refere-se ao sodio
(mgkg-1); V21: refere-se ao molibdénio (mg kg-1) e, V22: refere-se ao boro
(mg kg-1). IFMT Campus Sio Vicente, 2010.

TDH [V, | Vv, | Vv, | v, | Vv.| V., |V, |Vv.| Vv, |V,]|V,
AT - - - -l - - -l - -l 112 | 030
10 dias | 18,7 | 3,3E+5 | 597,0 | 118,5 | 3,6 | 003 | 23,1 | 721066 | 1,36 | 0,30
30dias | 7,5 | 2,8E+5 | 5250 [ 219,5 | 35| 0,08 | 16| 86| 425 1,08 | 032
T™H | V,| V| Vil Vil Vil Vol Vil Vol Val Vul Vi
AT | 031| 001| 0,10| 010|200 3433|2217 | 725 10,54 | 0,23 | 2,33
10dias | 031 | 0,01 | 0,10 | 0,11 | 2,00 | 33,67 | 22,00 | 7,67 | 20,67 | 0,10 | 2,17

30 dias | 0,32 0,01 | 0,10 [ 0,12 | 2,00 | 34,75 | 27,75 | 9,08 | 65,25 | 0,20 | 2,50

Tabela 4 - Teste de médias Tukey 5%, para as variaveis referentes a
matéria seca da parte aérea. Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo
diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% de significancia.

Variaveis AT TDH-10 dias TDH-30 dias
Sabugo (g) Planta’! 31,78, 26,88, 16,35,
Pendio (g) Planta™ 2,14, 2,08, 1,47,
Folha + Bainha (g planta™) 55,46, 53,33, 41,36,
Caule (g planta™) 63,77, 49,12, 27,56,
Brécteas + Pedunculo (g planta™) 32,77, 39,67, 19,13,
Graos umidade13,5% (g planta™) 84,10, 91,95, 62,74,
Indice de colheita (%) 45,20, 53,70, 59,30,
Produtividade de graos (kg ha™) 8.410,00, 9.195,00, 6.274,04,
Numero de Graos Espiga™ Planta™ 510,42, 561,08, 343,75,
152

Sumario | Contents%



Os tratamentos irrigados com efluente TDH-30 dias apresentaram
menor acumulo de matéria seca na parte aérea quando comparados com
os tratamentos AT e TDH-10. A produgao de graos foi maior no tratamento
TDH-10 dias seguido de AT e finalmente TDH-30 dias. A menor produgio
de grios observada nos tratamentos irrigados com efluente TDH-30 dias
esta associada ao reduzido nimero de folhas e consequentemente area foliar,
redundando em menores sitios de producéo de fotoassimilados. Em relagao
ao indice de colheita (IC), observa-se que nio houve diferengas significativas
entre os tratamentos.

Em relagdo aos nutrientes necessarios as plantas, foi realizada a ana-
lise dos niveis de nitrogénio, fésforo, potdssio, célcio, magnésio, enxofre,
cobre, zinco, ferro, manganés, sddio, molibdénio e boro nos trés tratamen-
tos. Identificou-se 0 manganés e o sédio em quantidades estatisticamente
diferentes nos graos entre os tratamentos. Estes foram suplantados nos
tratamentos AT e UASB pelo tratamento LP. Concentragdes mais elevadas
nos graos de manganés e sddio sdo em resposta a oferta destes nutrientes
pelo tratamento LP, Tabela 5.

Tabela 5 -Teste de médias Tukey 5%, para as varidveis nutrientes
translocados para os graos. Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo
diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% de significAncia.

Variaveis AT TDH-10 dias TDH-30 dias
Manganés (g kgD 7,250 7,67° 9,08*

Sédio 10,54° 20,67° 65,25*

(mgkg-1)

Considerando translocagdo de nutrientes para a parte aérea, obser-
varam-se diferencas significativas em relagdo ao fosforo, magnésio, ferro,
sddio manganés e s6dio. Exceto o sédio, os demais foram suplantados pelo
tratamento LP em relacdo a AT e UASB. Maiores niveis destes elementos
sdo em resposta a elevada oferta as plantas. Ja o sodio apresentou niveis
elevados nos tratamentos LP e UASB, superiores ao tratamento AT, Tabela
6, também respondendo ao mesmo principio da oferta de s6dio pelos tra-
tamentos as plantas.
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Tabela 6 — Teste de médias Tukey 5%, para as variaveis nutrientes translo-
cados na parte aérea das plantas. Médias seguidas de mesma letra, na linha,
nio diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% de significAncia.

Variaveis AT UASB LP
Fosforo ) 0,1570° 0,1900° 0,2725°
Magnésio ) 0,2625° 0,2400° 0,3625°
Ferro (mgk 149,25 81,42° 154,58"

mgkg-1)
Manganés . 47,00° 50,09° 68,00’
mgkg-1)
Sodio (e ke 88,50 116,342 114,03
mg kg-1)
Conclusoes

O tratamento TDH-10 dias atende as necessidades de nutrientes das
plantas de milho, evidenciando-se uma fonte em potencial de nutrientes
essenciais aos cultivos. O tratamento TDH-30 dias apresentou niveis ele-
vados, especialmente de micronutrientes, proporcionando situagdes de
sinergismos e antagonismos na disponibilidade de alguns deles as plantas.
Ocorreu acimulo de manganés e sddio, especialmente nas parcelas com
cultivos irrigados com efluente TDH-30 dias.
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Teores de cadmio em musculos
de peixes cultivados em areas de
influéncia de antigos garimpos na
regiao de Poconé-MT
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REsuMoO: O estudo dos elementos tragos em peixes na regido de Poconé
¢ de grande importancia, uma vez que dreas de catreados sdo comumente
utilizadas para a criagdo de peixes, como forma de recuperagio de dreas
degradadas pelo garimpo. Objetivou-se com o presente estudo determinar
os teores de Cd no musculo de peixes criados em catreados na regido de
Poconé-MT. Em todas as pisciculturas foram coletados 10 peixes da espécie
hibrida Tambacu (Colossoma macropomum e Piractus mesopotamicus),
sendo também coletados na PII 10 espécimes de Tilapia (Oreochromis ni-
loticus) e um espécime de Piaugu (Leporinus macrocephalus). Utilizaram-se
3,0 gramas de musculo de cada peixe para a determinagio dos teores de Cd.
A determinagio dos teores de Zn foi realizada por meio de digestdo acida,
e em seguida pelo método de espectrofotometria de absorgio atdmica. Os
teores médios de Cd encontrados nas amostras de musculo dos peixes
foram de 0,113 e 0,229 pg g para pisciculturas PI e PII ficando abaixo
do limite méaximo estabelecido pela portaria N° 685 de agosto de 1998 da
Vigilancia Sanitaria do Ministério da Satide, a qual permite o teor maximo

de 1,0 ug g de Cd em peixes e produtos de pesca.
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Introducio

Desde o século XVIII aregido de Poconé, no Pantanal mato-grossense, é
marcada pela devastagdo da atividade garimpeira. Estudo dos metais pesados
nessa regido ¢ de grande importancia, uma vez que o processo de mineracao
nessa regiao foi muito intenso, deixando suas marcas ndo somente no ga-
rimpo mas também nos rejeitos de garimpo que comumente eram langados
no rio ou transportados pela erosdo. Uma consequéncia do processo de mi-
neragio sio as formagdes de catreados, que sdo enormes crateras. Estas sdo
comumente utilizadas para a criagdo de peixes, como forma de recuperagio
de dreas degradadas pelo garimpo (ALMEIDA et al.,2008; FONSECA et al.,
ano). Organismos aquaticos sdo capazes de acumular elementos-tragos em
seus tecidos, que mesmo em pequenas quantidades possibilitam grandes
riscos de contaminagido da cadeia trofica (TELES et al., 2008).

De acordo com Costa (2007), inumeros processos bioldgicos ocorrem
no ambiente aquatico, entre eles a bioacumulagio, processo no qual substan-
cias dissolvidas e suspensas na agua ou contidas no sedimento sio absorvidas
pelos organismos por difusdo de solugdes aquosas ou por ingestdo. Este
processo ocorre em organismos aquaticos, particularmente os peixes, cujo
importante sitio de captagio é o epitélio das branquias (Porto & Ethur, 2009).

O Cd existe na crosta terrestre em baixas concentragoes, associado ge-
ralmente ao Zn, na forma de deposito de sulfito (GOBBI, 2007). Este elemento
pode adentrar sistemas aquaticos de varias formas, sendo as mais comuns
erosdo do solo e intemperismo das rochas, vazamentos de aterro sanitérios,
efluentes industriais, e pelo uso de lodos de esgoto, pesticidas, fertilizantes
na agricultura, provocando alteragdes na intera¢do de um ecossistema e
causando sérios problemas toxicoldgicos para os organismos vivos (LIMA
& LOPES, 2007)

A criagdo de peixes é incentivada no estado de Mato Grosso, pois ¢
uma alternativa de renda para o pequeno agricultor. Além de contribuir
para enriquecimento da dieta humana, essa atividade auxilia no processo
de recuperagio das areas que foram degradadas pela minerag¢éo. No entanto,
os peixes produzidos devem ser isentos de substincias com potencial de
causar danos a saide (TOMAZELLI et al., 2003). Assim, objetivou-se com
o presente estudo determinar a concentragio de Cd no musculo de peixes
criados em dreas de influéncia de garimpo na regido de Poconé-MT.
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Material e métodos

A drea de estudo se localiza no municipio de Poconé, em antigas areas
de garimpo, as quais resultaram em enormes crateras que atualmente sdo
utilizadas pelos antigos garimpeiros para a criagdo de peixes. O municipio
possui pequenas e grandes propriedades que desenvolvem a piscicultura,
e algumas em dareas de influéncia de antigos garimpos. Foram amostradas
trés pisciculturas: a piscicultura I (PI), posicionada a jusante de area com
histérico de garimpo, a piscicultura II (PII), com tanques em drea de dis-
posicdo de rejeitos de mineragdo (rabo de bica) e a piscicultura IIT (PIII),
sem histérico de garimpo.

Em todas as pisciculturas foram coletados 10 peixes da espécie hibrida
Tambacu (Colossoma macropomum e Piractus mesopotamicus), sendo que na
PII foram coletados 10 espécimes de Tilépia (Oreochromis niloticus) e 1 espé-
cime de Piaucu (Leporinus macrocephalus). Apds a captura, os animais foram
colocados individualmente em sacos plasticos de polietileno, conservados
em gelo, e levados até o Laboratério onde foi feita a biometria e a retirada
de amostras de musculo. As amostras foram catalogadas e conservadas em
freezer a -18 °C até o momento de descongelamento e preparo para analises
das mesmas. Foram pesadas 3,0 gramas de amostra de musculo de peixes
em duplicata, em recipiente termo-resistente e posteriormente levados a
mufla a uma temperatura de 430 + 10 °C por um periodo de 48 h. Apos a
combustio da matéria orgénica, as cinzas foram solubilizadas em 5 mL de
4cido nitrico e posteriormente levadas a chapa aquecedora para evaporagio
do acido em sistema semiaberto.

Ap6s a evaporagao do HNO, e resfriamento dos recipientes, foram
adicionados 3 mL de HCl a cada amostra que novamente foi levada a chapa
aquecedora para evaporagdo do acido. Ap6s a evaporagio do HCl, a amostra
foi ressuspendida com solu¢do de HCI 1 mol L''. A amostra foi transferida
quantitativamente para um tubo falcon para proceder a andlise espectro-
métrica. Todos os reagentes utilizados foram de grau PA e a 4gua usada no
preparo de solugdes e limpeza produzida pelo sistema Milli-Q".A determi-
nacdo dos teores de Cd foi realizada utilizando-se um Espectrofotometro
de Absor¢do Atdmica. As andlises foram validadas por meio de material
certificado DORM-3, com recuperagio de 81,9%.
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Resultados e discussio

Os teores de Cd encontrados nas amostras de musculo dos peixes
criados em catreados na regido de Poconé-MT apresentados na Tabela 1
indicam que os teores de Cd estdo abaixo do limite maximo estabelecido
pela portaria N° 685 de agosto de 1998 da Vigilancia Sanitaria do Ministério
da Satde, a qual estipula o teor méximo igual a 1,0 ug g* de Cd em peixes e
produtos de pesca. Avaliando dreas de impacto ambiental, Teles et al. (2008)
avaliaram elementos-tragos em peixes de interesse comercial no rio Caiap6-
GO e verificaram que as concentragdes de Cd no musculo de peixes estavam
abaixo do limite de detec¢do do aparelho utilizado.

Nas pisciculturas I e I os teores médios de Cd no musculo foram de
0,113 €0,229 pg g de Cd indicando que os teores estdo bem abaixo do limite.
J& na piscicultura III os teores encontrados ficaram abaixo do limite de detec-
¢d0. Gobbi (2007),avaliando teores de metais pesados em diferentes tecidos
de peixes da espécie Surubin no rio Sao Francisco-MG, encontrou teores
médios de Cd iguais a 0,112 ug g' em musculo, mas analises de amostras
do figado e rins apresentaram 23 e 18% de amostras com teores acima do
permitido, indicando que é de grande a importancia da avaliagdo de outros
6rgaos do peixe além do musculo, pois esses altos teores sao encontrados em
orgaos vitais, e apesar das visceras sejam pouco consumidas, em se tratando
de peixes de pequeno porte, muitas vezes, pouca eviscera¢io é efetuada pelo
pescador e, junto com a musculatura, acabam sendo consumidas grandes
parcelas do trato digestivo contaminado. A tabela abaixo mostra os valores
encontrados nas areas avaliadas neste estudo.

Tabela 1 - Niveis de Cd encontrados em amostras de peixes em Po-
coné - MT

Teores médios
Pisciculturas | Limite ug g'*
Tambacu Tilapia Piaugu
PI 1,0 0,113+0,031
PII 1,0 0,229+0,050 0,126+0,023 0,128**
PIII 1,0 ND

*Limite preconizado portaria N°685 de agosto de 1998 da Vigilancia Sanitaria do Ministério

da Saude; ** valor de uma amostra
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Garcia-Santos et al. (2007) estudaram as alteragdes histologicas em bran-
quias de tilapias nildticas (O. niloticus) expostas ao caidmio em periodo de
quatro dias,a uma concentragdo de 25 mg L' de CdCl,, e observaram que os
peixes que foram mantidos nos tanques com o poluente apresentaram lesdes
nas branquias, ja no grupo controle (testemunha) as branquias apresentaram
aspecto normal. Vale ressaltar que para seguranca de alimentos o limite é 1,0 ug
g de Cd, mas para os peixes, com vistas no bem-estar animal, esse teor pode
ser prejudicial, conforme relatam os estudos de Garcia-Santos et al. (2007).

Conclusiao

A criagdo de peixes em catreados na regido de Poconé-MT ndo oferece
nenhum risco a saide humana, quanto a contaminagio por Cd, pois todas
as amostras apresentaram teores de cddmio abaixo do limite permitido. Os
limites estabelecidos para alimentos podem nao ser prejudiciais para os
humanos, mas podem ser prejudiciais para os organismos aquaticos, onde
estudo sobre limites de metais pesados para eles seria de grande valia.
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REsuMo: Este trabalho teve como objetivo quantificar o COT do solo e das
fragdes quimicas da MOS em Neossolo sob as coberturas cerrado, mata e
babaguzal. O teor de COT foi decrescente em profundidade nos perfis, cujos
valores seguiram a sequéncia: Coqueiral: 39,5 g.kg' > Mata: 27,0 g.kg” >
Cerrado: 26,2 g kg™, valores considerados altos para CO em solos. A fragdo
HUM foi a que apresentou maiores valores do COT, seguida da fracdo AH
e AF A relagio AH/AF variou de 2,47 a 3,87 indicando predominio de AH
com rela¢do ao AE Foi constatada estreita relacio entre as frages e o C do
solo através de andlises de correlagido, onde a HUM teve maior participa¢io
na composi¢do do COT, seguida pela fragaio AH. A menor correla¢ao do
COT x AF refletiu a alta solubilidade e mobilidade dos AF no solo.
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Introducio

A matéria organica segundo Magdoft (1992) é definida como organis-
mos vivos, residuos de plantas e animais pouco ou bem decompostos, que
variam consideravelmente em estabilidade, suscetibilidade ou estédgio de
alteragdo. Aproximadamente 58%, em relagdo a massa total, do carbono do
solo se encontram na matéria orgénica. Assim, a determinagéo do carbono
orgéanico total (COT) tem sido utilizada para estimar quantitativamente
a fracdo orgénica do solo (Nelson & Sommers, 1982). Uma das principais
fun¢oes do solo é o sequestro do carbono atmosférico, que pode ser acu-
mulado nas fragdes ldbeis ou estaveis da MOS, podendo ter implicagoes
nas propriedades dos solos (BAYER et al., 2004). As substancias humicas
(SHs) tém sido objeto de estudos devido a sua relagdao com as propriedades
fisico-quimicas dos solos e sua interagdo com metais e compostos organi-
cos. Definidas como substancias coloidais amorfas de ocorréncia natural,
as substancias humicas constituem aproximadamente 90% da MOS, sdo
caracterizadas como substancias de composi¢do heterogénea e de alto peso
molecular, constituidas por uma série de polimeros amorfos de coloragao
amarelo-marrom a preta formados por reacdes de sinteses secundarias,
bidticas e abiodticas (STEVENSON, 1994). O fracionamento das SHs do
solo resulta em trés principais fragdes quimicas, denominadas acidos falvi-
cos (AF), acidos huiimicos (AH) e humina (H). Os AH e AF representam a
porgao soltvel em meio alcalino, de maior reatividade e consequentemente
de maior polaridade. Enquanto que Os AF sdo os principais responsaveis
pelos mecanismos de transporte de cations dentro do solo, por meio de
complexos organo-metalicos, os AH também sdo responsaveis pela maior
parte da CTC de origem orgénica em camadas superficiais de solos; ja a H
influéncia nos mecanismos de agregacdo de particulas do solo e representa
a maior parte do carbono humificado (BENITES et al., 2003). Na regido do
cerrado brasileiro, segundo Resck (1997), 0 manejo do solo com sistemas de
revolvimento intenso para cultivo de culturas anuais tem acelerado o pro-
cesso de degradacdo das condigbes quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos.
As mudangas no ambiente, decorrentes de praticas de manejo inadequadas,
podem levar ao rapido declinio do estoque de matéria orginica do solo
(MOS) em areas tropicais e subtropicais (Bayer & Mielniczuk, 1999; Freixo
etal.,2002). Nesse sentido, a manutengao da MOS é, portanto, fundamental
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para a sustentabilidade dos sistemas de producéo agricola (Mielniczuk et al.,
2003). Este trabalho tem por objetivo quantificar o COT a fim de se verificar
a influéncia exercida pelo uso do solo na qualidade e estabilidade da MOS
em solos do cerrado.

Material e Métodos

O experimento foi realizado com amostras de solo provenientes de uma
propriedade no municipio de Chapada dos Guimaraes-MT, caracterizada
como uma regiao de cerrado. Foram coletadas amostras de solos dos hori-
zontes superficiais e subsuperficiais de trés perfis de Neossolo quartzarénico
sob cerrado (perfil 01), mata (perfil 02) e coqueiral de babagu (perfil 03). As
amostras foram submetidas a caracterizagao fisica e quimica (pH, ,pH,,
H+Al, bases trocaveis, andlise granulométrica, saturagdo por bases). O teor de
carbono organico total no solo e nas fracdes quimicas da MOS foi determina-
do pelo método adaptado de YEOMANS e BREMNER (1988), por oxidagio
do C via umida com dicromato em meio acido como agente oxidante, em
todos os solos. As SHs (AF-acido fulvico, AH-acido himico e HUM-humina)
foram obtidas pelo fracionamento quimico simplificado (BENITES et al.,
2003) somente no perfil 02 (sob mata), e calculadas as relagoes: AH/AF (indi-
caa mobilidade do carbono no solo) e EA/HUM (indica iluviagdo de matéria
organica no perfil do solo). Todas as determinag¢des foram feitas em triplicata.

Resultados e Discussio

Os solos apresentaram reagao moderadamente dcida ao pH do solo,com
auséncia de aluminio no perfil. A CTC pH 7,0 dos solos foi maior no perfil
03 (coqueiral), com maiores valores em superficie, devido a contribuigdo
da MOS para a carga negativa dos sitios de troca. A satura¢io por bases
(V%) também foi maior no solo sob coqueiral, atingindo valores até 78%,
caracterizando a fertilidade natural deste perfil. O teor de COT (Figura.1) foi
decrescente em profundidade nos perfis, e o0 seu valor nos horizontes super-
ficiais dos solos sob as diferentes coberturas seguiu a sequéncia: Coqueiral:
39,5 g.kg' > Mata: 27,0 g.kg"' > Cerrado: 26,2 g.kg", valores considerados
altos para CO em solos. Analogamente, o teor MOS foi maior no perfil 3A,
com valor igual a 6,8% em superficie. Ao analisar o COT das SHs extraidas no
perfil 2 (Figura.2),a fragdo AF foi a que apresentou os menores valores (0,98 a
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2,06 g.kg'),a HUM variou de 4,65 a 15,53 gkg' ea fracio AH de 3,79 a 5,97
gkg'. A relagio AH/AF variou de 2,47 a 3,87, indicando predominio de AH
com relagdo ao AE. Em geral solos mais arenosos apresentam maiores relagdes
AH/AF, indicando perda seletiva da fragdo mais soltvel (AF) por lixivia¢éo.
A relagio EA/HUM apresentou menor valor em superficie (0,87), indicando
iluviagdo no horizonte superficial,e a HUM, fragdo mais estdvel, estd predo-
minando sobre as outras (AF e AH). Foram realizadas anélises de correlagdo
entre os teores COT do solo e as SHs, para todos os horizontes do perfil 2,
obtendo-se os valoresder=0,99 (AHe HUM) er = 0,91 (AF),demonstrando
a estreita relagdo entre as fracdes e o C do solo, onde a HUM teve maior
participacdo na composi¢do do COT, seguida pela fragdo AH. A menor cor-
relagdo do COT x AF refletiu a alta solubilidade e mobilidade dos AF no solo.

Teor de Carbono Organico Total (COT)

45,00 -
40,00 -
35,00 -

5 30,00 -

% 25,00 -

= 20,00 -

8 15,00 -
10,00

5,00 -
0,00 -

cerrado coqueiral

Figura 1 - Distribuicdo do C nos horizontes superficiais dos solos sob
diferentes coberturas.

Teor de COT nas Substancias Humicas (AF, AH, H) em
Neossolo sob mata

30 - mAH
25 J mAF
2 201 OH
® 5 ocot
§ 10
A - o ]
0
2A 2A2 2C
mAH 5,97 4,07 3,79
mAF 2,06 1,65 0,98
oH 1553 6,54 4,65
oCcoT 27,00 11,90 6,80
Horizontes

Figura 2 - Distribui¢do do C nas Substincias Humicas do perfil 2 de
um Neossolo sob Mata.
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Consideracgoes Finais

As diferentes coberturas vegetais sobre solos arenosos foram eficientes
para manter o C no solo com valores considerados altos para solos tropicais
(maior que 26 g.Kg' nos horizontes superficiais), onde solo sob coqueiral
obteve maior COT que o solo sob mata e cerrado. As fragdes humificadas
da MOS estiveram diretamente correlacionadas com o COT do solo,onde a
HUM teve maior participagio na composi¢ao do COT, seguida pela fragao
AH. A menor correlagido do COT x AF indica alta solubilidade e mobilidade
dos AF no solo.
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Avaliacao de Agregados para
Uso na Fabricag¢cao de Concreto
Asfaltico com Asfalto-Borracha

Renata Alves Fernandes da Silva'

Enio Fernandes Amorim?

REsuMO: Este artigo apresenta resultados de um estudo de viabilidade
técnica de agregados oriundos de uma pedreira localizada no Distrito da
Guia, proximo da capital de Mato Grosso, Cuiab4, para uso na fabricagdo
de asfalto-borracha. Visando o enriquecimento da linha de pesquisa do Ins-
tituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Campus
Cuiabad na drea de asfalto e reciclagem de materiais alternativos,bem como
desenvolver em laboratorio procedimentos normativos adequados para a
caracterizagdo e avaliagio fisica dos agregados de acordo com as normas do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte Brasileiro - DNIT
e da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Considerando os
fatores mais importantes para a utilizagio dos agregados em obras vidrias:
granulacdo, seu grau de alteracdo, sua tendéncia a degradagdo, abrasao
ou fratura sob tréfego e o potencial de adesio do ligante asféltico em sua
superficie, foram realizados indmeros ensaios com os quais foi possivel
verificar que os agregados apresentam condi¢des favoraveis para uso na

fabricagéo de asfalto-borracha.

PALAVRAS-CHAVE: agregados, pavimentagdo, asfalto-borracha, caracte-

riza¢io de agregados

Introdugio

O Manual de Pavimentagio, versdo final, 2006 do DNIT, caracteriza
os agregados como naturais, aqueles que se encontram na natureza, como

1 Estudante do Curso Técnico em Edificagdes, IFMT - Campus Cuiabd, renatinha_afs@
hotmail.com

2 Prof. Mestre em Geotecnia, IFMT - Campus Cuiabd, enio@ccivil.cefetmt.br
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o pedregulho, as britas, os seixos rolados, etc.; ou como artificiais, que com-
preendem os que necessitam de uma transformagio fisica e quimica do
material natural para sua utilizagdo, como a escéria e a argila expandida. Os
agregados também podem ser classificados quanto ao tamanho: graudo, mi-
udo ou agregado de enchimento (filer) e quanto a graduacéo: denso, aberto,
tipo macadame. Os agregados utilizados no presente trabalho sao oriundos
de uma pedreira localizada no Distrito da Guia, proximo a capital de Mato
Grosso, Cuiabd, e a rocha-mae que lhes deu origem ¢ o calcario. Visando
proporcionar uma andlise qualitativa de agregados calcarios, naturais, nas
granulometrias mitdas e gratdas, e realizar um estudo de viabilidade técnica
dos agregados para serem usados na fabricagdo do asfalto-borracha, se deu
este artigo. Ressalta-se que as propriedades fisicas e quimicas dos agregados
e das misturas dos mesmos com os ligantes sdo essenciais para a vida das
estruturas em que sdo usados. Com isso, pode-se dizer que sdo intimeros
os exemplos de patologias associadas a estes tipos de estruturas em que é
possivel chegar-se a conclusdo que a causa foi a sele¢io e o uso inadequado
dos agregados, justificando de forma plausivel esse tema.

Fundamenta¢iao Teorica

Os revestimentos asfélticos constituem um material composto formado
por agregados de varios tamanhos e propor¢des mantidos unidos por um
ligante asfaltico. No caso do asfalto-borracha adiciona-se ao ligante propor-
¢oes de até 20% de residuo de pneu triturado. Seu nivel de desempenho sera
tanto melhor quanto maior for o entendimento de como seus constituintes
reagem juntos sob as condi¢des prevalecentes em um pavimento. Segundo
Roberts et al. (1996), sdo as propriedades fisicas dos agregados que deter-
minam principalmente a adequagdo para o uso em misturas asfalticas e
em menor extensdo as propriedades quimicas. Sdo propriedades fisicas e
mecanicas basicas: a resisténcia, a porosidade e a densidade. Propriedades
fisico-quimicas tais como umidade, adesividade e, em consequéncia, des-
colamento da pelicula de asfalto sdo funcido da composi¢io e da estrutura
dos minerais no agregado, entre outros fatores. As propriedades quimicas
dos agregados tém pequeno efeito no seu desempenho, exceto quando afe-
tam a adesividade do ligante asfaltico ao agregado e a compatibilidade com
aditivos antidescolamento que podem ser incorporados ao ligante asféltico.
Uma compreensdo da mineralogia e identificacdo de minerais pode produzir
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informagoes sobre propriedades fisicas e quimicas potenciais de um agregado
para um determinado uso, e pode ajudar a evitar o uso de um agregado que
tenha constituintes minerais nocivos. A aceitagdo dos agregados é definida
pela analise de determinadas caracteristicas. Para que determinadas caracte-
risticas descritas anteriormente fossem possiveis de serem determinadas,
os autores Renata Alves Fernandes da Silva e Enio Fernandes Amorim
realizaram ensaios baseados nas Normas do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte Brasileiro - DNIT e da Associagio Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT.

Materiais e Métodos

Para que a caracterizagdo dos agregados neste estudo fosse realizada em
sua totalidade e para que 0o CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente
e o asfalto-borracha fossem produzidos de forma satisfatoria nas obras de
pavimentagdo, viu-se a necessidade de uma avaliagao criteriosa dos agregados
nas dimensdes graudas e mitudas. Assim, as granulometrias utilizadas neste
trabalho foram: Brita 1 (19 mm); Brita 9,5 mm; Brita 6,3 mm; P6 de pedra.

Para a devida caracterizagdo dos agregados apresentados foram propos-
tos os seguintes procedimentos e ensaios, seguindo as normas do DNIT e da
ABNT: realizagdo do ensaio de andlise granulométrica; realizagdo do ensaio
de abrasdo “Los Angeles”; realizagdo do ensaio de indice de forma; realizagdo
do ensaio de absor¢do de dgua; realizagdo do ensaio para a determinagéo da
massa especifica e massa especifica real; realizagdo do ensaio de adesividade
com o ligante asfaltico.

Resultados e Discussoes
Analise granulométrica

A distribui¢do granulométrica dos agregados é determinada usual-
mente por meio de uma andlise por peneiramento e influi efetivamente no
comportamento dos revestimentos asfalticos, como na rigidez, estabilida-
de, durabilidade, permeabilidade, trabalhabilidade, resisténcia a fadiga e a
deformagido permanente, resisténcia ao dano por umidade induzida etc..

Os resultados das analises feitas com todas as graduagdes dos agregados
estdo disponiveis na Figura 1.

168

Sumario | Contents

|
J



CURVAS GRANULOMETRICAS DOS
AGREGADOS
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Figura 1 - Curvas granulométricas dos agregados.

A partir das curvas obtidas é possivel perceber que os agregados se
apresentam com uma graduagio uniforme, pois as curvas apresentadas sao
bastante ingremes. E possivel verificar também que a porgio de p6 de pedra se
apresenta de forma mais densa ou bem graduada, ja que apresenta uma curva
menos ingreme. Percebe-se que a brita 1 apresenta uma graduagio continua
e uniforme, mas com insuficiéncia de material fino (menor que 0,075mm)
para preencher os vazios entre as particulas maiores, resultando em maior
volume de vazios. Nas fragdes de menor tamanho a curva granulométrica
¢ abatida, chegando a zero. Através do tragado das curvas também foi pos-
sivel determinar o médulo de finura e o didmetro maximo caracteristico de
cada agregado. Tal informacéo é extremamente importante, pois as misturas
asfalticas podem-se tornar instéveis com agregados de tamanho maximo
excessivamente pequeno ou provocar segregacio em misturas asfalticas com
agregados de tamanho méximo excessivamente grande. Os resultados para
esses pardmetros estio expressos na Tabela 1.

Tabela 1 - Parametros dos agregados estudados.

Material Diametro maximo caracteristico Moddulo de finura
Brita 1 19,00 mm 6,70
Brita 9,5 mm 12,5 mm 4,86
Brita 6,3 mm 9,5 mm 4,15
P4 de Pedra 4,8 mm 2,33
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Abrasao Los Angeles

O ensaio de determinagado da abrasdo “Los Angeles” avalia o desgaste
sofrido pelo agregado e nos fornece a melhor indica¢éo de como o agregado
se comportara sob o trafego. Os resultados obtidos para esse ensaio foram
de 17,9% para a Brita 1; 24,8% e 26,1% para a Brita 9,5 mm e 22,6% para a
Brita 6,3 mm. Analisado os valores encontrados no ensaio de abrasio “Los
Angeles”, pode-se inferir que os agregados apresentam um desgaste relati-
vamente baixo quando comparado as especificagdes técnicas impostas pelos
orgaos de fiscalizagao brasileiros, de modo que os agregados em analise
neste trabalho apresentam um potencial elevado para a sua utilizagdo em
obras de pavimentagao.

Indice de Forma

A forma das particulas dos agregados influi na trabalhabilidade e resis-
téncia ao cisalhamento do asfalto-borracha e muda a energia de compactagao
necessaria para se alcangar certa densidade. Para a determinagéo da forma
das particulas realizou-se o ensaio de Indice de Forma pelo método do crivo
(DNER - ME 086/94) e o resultado obtido foi de 0,78. A partir do resultado
obtido observa-se que os agregados apresentam um comportamento mais
voltado para a geometria ctibica do que para a geometria lamelar. Com isso,
do ponto de vista estrutural a forma encontrada para os mesmos é favoravel
a0 uso em obras viarias, segundo recomendagdes do DNIT.

Absorc¢ao

Agregados com elevada porosidade nao devem ser utilizados em mis-
turas asfalticas, pois além de consumir maior quantidade de ligante asfaltico
podem apresentar porosidade variavel, o que dificulta o estabelecimento
do teor de ligante, podendo resultar em excesso ou falta do mesmo. Os
resultados dos ensaios que determinam a absor¢éo dos agregados graudos
em analise apresentou valores com ordens de grandeza de 0,67%. Com
isso, é oportuno destacar que esses valores sdo baixos, de modo que os
mesmos nao prejudicam de forma significativa as futuras dosagens em
misturas asfalticas.
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Adesividade

Os minerais nas particulas de agregados apresentam seus atomos dis-
postos em uma rede cristalina, onde os &tomos da superficie exercem atragdo
sobre atomos de gases, liquidos ou sélidos que com ela tenham contato,
promovendo a adsor¢do quimica. Essa adsorgao é o principal fator na ade-
sividade entre o agregado e os ligantes asfalticos. O ensaio de adesividade ao
cimento asféltico de petroleo (CAP 50/70) revelou uma cobertura préximo a
100%. Com isso, com um pequeno acréscimo de material tensoativo, como o
dope, cerca de 0,25%, tornou-se possivel observar que os agregados passam
ater a sua superficie especifica completamente envolvidas o que funciona de
forma satisfatéria em obras de pavimentagio, de modo a reduzir os riscos
de desagregacdo do material no asfalto-borracha.

Massa Especifica

As massas especificas dos agregados mitidos e graudos variaram de
2,67 a 2,79 g/lcm’. Assim, tomando-se por base esses valores encontrados
e fazendo-se uma comparagdo com dados da literatura mundial, as ordens
de grandeza obtidas estdao dentro dos padrdes de agregados utilizados em
dosagens asfalticas.

Conclusoes

A partir dos resultados obtidos nos ensaios, observou-se que os agre-
gados em estudos se encontram com caracteristicas favoraveis para serem
usados na fabricagdo do asfalto-borracha de acordo com as especificagdes
das normas do DNIT: DNER-ES 313/97 - Concreto betuminoso; DNER-
ES 385/99 Pavimentagédo - concreto asfaltico com asfalto polimero; DNIT
031/2006-ES Pavimentos flexiveis — Concreto asfaltico; DNIT 111/2009
- EM Pavimentagao flexivel — Cimento asfaltico modificado por borracha
de pneus inserviveis pelo processo via imida, do tipo “Terminal Blending”
- Especificagdo de material; DNIT 112/2009-ES Pavimentos flexiveis —
Concreto asfaltico com asfalto-borracha, via imida, do tipo “Terminal
Blending” - Especificagdo de servigo. Sendo assim, ao término deste tra-
balho conclui-se que os agregados oriundos da area de estudo apresentam
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um potencial de utilizagio favoravel para a fabrica¢do do concreto asfaltico
com asfalto-borracha.
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Caracterizacio de um Solo
Lateritico para Aplicacao
em Camadas Portantes de
Pavimentacao Asfaltica

Hellyda Sacal de Queiroz’

Enio Fernandes Amorim?

REsumo: Conhecendo-se a vasta disponibilidade de solo lateritico no
estado do Mato Grosso e a crescente necessidade de amplia¢ao da malha
rodovidria deste estado, tem-se neste artigo o objetivo de avaliar a caracte-
riza¢do de um solo lateritico para sua possivel aplicagdo em camadas por-
tantes de pavimentacao asfaltica. O solo em estudo apresenta-se como um
material pedregulhoso e bem graduado, de acordo com o Sistema Unificado
de Classificagdo de Solos no Brasil. Os métodos de trabalho basearam-se
em ensaios de rotina recomendados pelo Departamento Nacional de In-
fraestrutura de Transportes Brasileiro - DNIT e a Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT. Ao término do trabalho, sdo apresentados os
resultados obtidos e feita uma andlise qualitativa do potencial de utiliza¢ao

do solo em estudo para fins de obras vidrias.

PALAVRAS-CHAVES: pavimentacio, solo lateritico, caracteriza¢io

Introdugio

As estruturas de pavimentos sdo sistemas de camadas assentes sobre

uma fundagdo chamada subleito. O comportamento estrutural depende da

espessura de cada uma das camadas, da rigidez destas e do subleito, bem

como a interagio entre as diferentes camadas do pavimento.

As camadas portantes da pavimentagio sdo designadas de base e sub-

base, e estas tém a funcdo de resistir aos esfor¢os verticais originados pelo
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trafego e distribui-los por toda a extensdo do pavimento. Conhecendo o
sistema vidrio do Brasil e a crescente necessidade da pavimentag¢do no nosso
pais, tomou-se como motivagio para esse tema a realizagdo de um estudo em
um solo lateritico para a aplicagdo em camadas portantes de pavimentagido
asfaltica. Assim, para a avaliagdo do solo, adotaram-se os métodos de ensaios
especificados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) e pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Solo Lateritico

O solo utilizado neste estudo é um solo lateritico. Uma caracteristica
importante deste solo é que ele apresenta um comportamento especifico,
diferenciando-se assim dos solos de comportamento tradicional. O termo
laterita foi mencionado pela primeira vez na literatura em 1807, sendo
atribuido por Francis Buchanam para designar um solo que sofreu intenso
grau de intemperismo e que tinha propriedades particulares. Segundo este
autor, a defini¢do de solo lateritico seria dada aos solos altamente intem-
perizados, ricos em 6xidos de ferro e ou aluminio, onde praticamente néo
existem bases e silicatos primarios, podendo possuir quantidades aplicaveis
de quartzo e caulinita. No que diz respeito ao estado de Mato Grosso, de
acordo com a Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenagao Geral,
o solo lateritico, também chamado de latossolo, ocupa cerca de 42,95% do
territorio estadual. Este tipo de solo possui propriedades bem particulares,
apresentado uma coloragao vermelho amarelado devido a grande concen-
tragdo de dxidos de ferro e aluminio e uma elevada capacidade de suporte,
depois de compactado. Assim, tomando-se como base esses contextos e
reconhecendo sua grande ocorréncia no estado de Mato Grosso, tomou-se
este tipo de solo para este estudo. O material foi retirado de uma encosta
da rodovia MT-251, que liga as cidades de Chapada dos Guimaraes-MT e
Campo Verde-MT, nas imedia¢oes do km 40.

Método de Trabalho

Para a avaliagdo do solo em estudo foram realizados ensaios de labora-
tdrio utilizando-se métodos de ensaios especificados pela ABNT e o DNIT,

conforme os topicos a seguir:
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o Determinagio do teor de umidade (NBR 6457/1986);

« Anilise granulométrica (NBR 7181/1984);

o Determinagdo do limite de liquidez (NBR 6459/1984);

o Determinagio do limite de plasticidade (NBR 7180/1988);

o Determinagao da massa especifica dos graos de solo passantes na peneira
de 4,8 mm (NBR 6508/1984);

« Ensaio de compactagdo (NBR 7182/1986);

« Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - CBR (NBR 9895/1987).

O objetivo da realizagao dos ensaios propostos neste trabalho foi veri-
ficar se os pardmetros em andlise atendem aos requisitos minimos impostos
pelo DNIT para as camadas de base e sub-base estabilizadas granulome-
tricamente.

Resultados e Discussoes

Analise granulométrica

De acordo com o sistema unificado de classificagdo de solos brasileiro
(SUCs), o solo em analise enquadrou-se como um pedregulho bem gra-

duado. A seguir, a Figura 1 ilustra a curva granulométrica obtida com os
resultados encontrados nos ensaios de peneiramento e sedimentagao.
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Analisando-se a curva granulométrica do solo, pode-se inferir que a
mesma se apresenta de forma densa, de modo que o seu comportamento
mecénico, quando bem compactado, tendera a ser satisfatério no que diz
respeito a reproduzir uma elevada resisténcia mecénica, aos esfor¢os oriun-
dos do trafego atuante em obras de pavimentagao.
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Limite de liquidez e limite de plasticidade

O limite de liquidez indica a passagem do estado plastico para o liquido
e o limite de plasticidade indica a passagem do estado semissélido para o plas-
tico por meio da adi¢do de dgua na fragdo de solo passante na peneira n° 40.
O resultado obtido para o ensaio encontra-se ilustrado na Figura 2 a seguir.
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A seguir,um resumo dos valores encontrados para os ensaios de limite
de liquidez e limite de plasticidade, além do valor obtido para o indice de
plasticidade apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Dados obtidos com os ensaios

Ensaio Resultado
Limite de Liquidez 39%
Limite de Plasticidade 30%
Indice de Plasticidade 9%

Analisando-se os valores acima, pode-se afirmar que os resultados ob-
tidos para os limites de Atterberg proporcionaram uma identificagéo do solo
em estudo, com caracteristicas semelhantes a um solo tipico de uma regiao
denominada Baixada Cuiabana. Assim, baseando-se nessas informacoes e
fazendo-se uso da classificagdo unificada utilizada no Brasil, pode-se afirmar
que a parcela fina deste solo apresenta em sua composi¢do uma argila de
baixa compressibilidade, o que o torna um material benéfico em obras vidrias.
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Massa especifica dos grios menores que 4,8mm

A massa especifica dos graos ndo permite identificar o solo em questéo,
mas ¢é necessaria para os calculos de outros indices. Para o solo em estudo,
devido a quantidade acentuada de 6xidos de ferro e aluminio, este apresen-
tou uma massa especifica dos graos igual a 2,86 g/cm’. Assim, no que diz
respeito ao valor encontrado, infere-se que a ordem de grandeza encontra-se
dentro das faixas utilizadas para os solos que sio utilizados como materiais
de construgdo em camadas de base e sub-base.

Ensaios de Compactacio e CBR

Na construgio de todas as camadas de um pavimento, intervém a ope-
racdo de compactagdo, cujos objetivos sdo obter uma maxima estabilidade
e atenuar os recalques devidos ao trafego. Para os ensaios de compactagido
e CBR realizados no solo, encontraram-se os seguintes valores:

« Ensaio de compactagdo — sem retiso de material, com energia interme-
didria: a umidade 6tima encontrada foi igual a 15% e a massa especifica
aparente seca méxima foi igual a 1,83 g/cm?;

« Indice de Suporte Califérnia (CBR): a umidade 6tima encontrada foi
igual a 15%, a massa especifica seca méxima foi igual a 1,79 g/cm?, 0 ISC

foi igual a 35% e a expansdo foi igual a 0,3%.

Assim, analisando-se esses resultados, pode-se dizer que o valor encon-
trado para o CBR do solo apresentou um valor extremamente baixo para
ser utilizado como material de constru¢do em camadas de base, ficando
com um valor inferior aos estabelecidos pelas especificacoes de servigos
recomendadas pelo DNIT (ES-301 e ES-303). Contudo, o valor encontrado
para o CBR permite a utilizacdo do solo em camadas de sub-base. Observa-se
que o teor de umidade do ensaio de CBR foi igual a umidade 6tima obtida
no ensaio de compactagdo, sem reuso, com energia intermedidria. Com
relacdo ao valor obtido para a expansio, o solo encontra-se dentro dos
limites toleraveis tanto para o uso em camadas de sub-base quanto para o
uso em camadas de base, ndo apresentando, dessa maneira, nenhum risco
significativo de expansibilidade. A seguir, a Figura 3 apresenta a curva de
compactag¢do obtida para o solo em andlise.
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Conclusoes

Os estudos feitos no solo indicaram que os resultados obtidos na fase
de caracterizagdo tornaram-se benéficos para a sua utilizagdo em obras
viarias. Contudo, nos resultados obtidos para o ensaio de CBR, o solo em
estudo ndo seria recomendado para utilizagdo em camadas de base, de
acordo com as especificagdes de servico ES-301 e ES-303 do DNIT, tendo
em vista que este pardmetro foi menor do que os recomendados pelas
especificagdes mencionadas. Sendo assim, pode-se afirmar apenas que o
solo em andlise apresenta um elevado potencial de utilizagdo em camadas
de sub-base. Entretanto, para utilizd-lo como material de construgio em
camadas de base, seria necessario a mistura com outros agregados, no
intuito de elevarmos o CBR, de modo a deixarmos dentro dos padrdes
toleraveis brasileiros.
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Argamassa com agregado
reciclado de ceramica vermelha
para reparo de estrutura

Claudeir de Souza Santana'

Juzélia Santos?

REsuMO: O objetivo desta pesquisa € a utilizagdo do rejeito de cerdmica
vermelha de uma industria de tijolos da regido de Cuiabd como argamassa
para reparo de patologia de estrutura, visando sua aplicagdo em substituicdo
aareia no processo. A argamassa produzida restaura um banco confeccio-
nado com concreto cujo assento era de agregado de cerdmica vermelha
e pernas de tijolos de solo-cimento e uma laje de cobertura de concreto
armado, a qual apds mais de trinta anos de existéncia vinha apresentando
manifestagoes patoldgicas no revestimento. O rejeito de ceramica vermelha
descartado no final do processo de producio, foi moido em granulometria
apropriada para simular um tipo genérico de areia. Foram desenvolvidos
processos de moagem e tragadas varias curvas granulométricas. Os agre-
gados produzidos foram caracterizados desde a jazida até a moagem final
de acordo com as normas da ABNT vigente, a area especifica através de
BET, para analise microestrutural foi utilizado difragdo de Raio-X . Foram
utilizadas normas da ABNT para a caracterizagdo e comparagdes de re-
sultados. A argamassa produzida mostrou-se adequada para a restauragdo
proposta, mostrou-se consistente e coesa. Concluiu-se que a argamassa
produzida com agregado reciclado de ceramica vermelha pode ser utilizada
em restauragdo estrutural na construgéo civil em substitui¢io ao agregado

natural, com beneficios de custo e ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: reciclagem, agregado, cerdmica vermelha, restauragio

estrutural

1 Aluna do Curso Tecnologia em Controle de Obras, IFMT, bolsista PROIC-CNPq, claudeir.
santana@gmail.com

2 Professora Doutora, Departamento de Area de Construgio Civil, IFMT, juzelia@ccivil.
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Introducao

No Setor de Cerdmica Vermelha ou Estrutural que fabrica materiais de
argila (tijolos, telhas, blocos, manilhas, lajotas, tubos e ladrilhos vermelhos)
para a construgio civil, no Brasil, segundo o Anudrio Brasileiro de Cerdmica,
existem cerca de 11.000 industrias de CerAmica Vermelha (MAIA)®.

Com uma produgdo de 11.100.000 pegas/més, das 19 industrias cera-
micas localizadas na Grande Cuiabd, duas empresas produzem 3,6 milhdes
peca/més, 04 (quatro) produzem acima de 500 mil pecas/més, uma produz
500 mil e o restante delas produz abaixo de 400 mil. Utilizam uma mio de
obra direta aproximada de 600 pessoas e mao de obra indireta de aproxi-
madamente 200 pessoas (MAIA) @,

A inddstria de Ceramica Vermelha movimenta cerca de 60 milhoes
de toneladas de matéria-prima por ano (GASPAR JUNIOR, et all)®, o que
representa 54 milhoes de toneladas transformadas em produtos (supondo
que 10% desse material correspondam a materiais que sio decompostos
como matéria organica e carbonatos). A perda média de 3 a 5% durante o
ciclo de produgio ¢é aceitével pelas industrias, podendo gerar de 1,6 a 2,7
milhdes de toneladas de residuo por ano, constituido de produtos que foram
descartados por conter algum tipo de defeito, como trincas, empenamento,
baixa resisténcia, deformac¢des ou qualquer outro que impega o uso dentro
dos padroes exigidos pela normatizagio vigente.

O objetivo desta pesquisa ¢ estudar a viabilidade deste residuo se tornar
matéria-prima e ser reutilizado na prépria construgao civil, em substitui¢do

ao agregado natural areia de rio em argamassas.
Metodologia

Banco

A argamassa em estudo serd utilizada na restauragdo de um banco cons-
truido no ano de 1995, por 2 (duas) alunas do curso técnico de Edificagoes
juntamente com a professora Juzélia Santos da Costa, com materiais reciclados,
conforme pode ser observado na figura 1, foto retirada alguns dias apds a fabri-
cagdo e cura do mesmo. As pernas foram executadas com tijolos de solo-cimento
e 0 assento com concreto de ceramica vermelha (COSTA et alii, 2000) . J4 nas
figuras 2 e 3 podemos observar fotos do banco no ano 2009, todo deteriorado.
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Figura 2 - Foto do banco deteriorado

Figura 3 - Foto do banco deteriorado
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Laje

A argamassa também foi utilizada na restauracdo de uma laje de con-
creto armado, sem cobertura, protegida em sua parte superior por manta
asfaltica e uma camada de argamassa. Na parte inferior, a laje teve sua
drea rebocada e pintada com pintura latex. A laje tem 4rea total de 160 m*
com extensdo de 57,30 m e 2,80 m de largura, constituindo um ambiente
avarandado, destinado ao acesso de um edificio publico, o qual ap6s mais
de 30 anos de existéncia vinha apresentando manifestagoes patologicas no
revestimento (SIQUEIRA, LIMA)®. Isto pode ser observado nas figuras 4 e 5.

Figura 4 - Patologia no reboco

Figura 5 - Patologia no reboco
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Resultados

Durante o estudo foram desenvolvidas argamassas de trago volumétrico
denominadas de CV9 (1:2:9) e CVA12 (1:3:12) (cimento: cal: agregado miudo
reciclado de cerdmica vermelha), para cujas similaridades foram utilizadas
argamassas de referéncia de cimento, cal e agregado miudo areia de rio com
trago volumétrico denominadas P9 (1:2:9) e PA12 (1:3:12).

Na restauragéo da laje utilizou-se a argamassa cujo traco em massa é
de 1:0,91: 3,71, denominado de CVD (Ceramica Vermelha Danilo ) (BON-
FIM, BALDO)®.

Os resultados de resisténcia a compressdo axial estio apresentados na
figura 6, um grafico para melhor visualizagdo dos resultados.

Resisténcia a compressao axial
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Figura 6 — Grafico de resisténcia a compressao axial

Banco

No processo de restauragdo do banco foi aplicado removedor de fer-
rugem, ap6s 24h aplicou-se um chapisco de trago 1:3 (cimento: agregado
proveniente de cerdmica vermelha). O chapisco em questéo foi curado através
de processo de molhagem durante sete dias.

Ap0s sete dias de cura aplicou-se entdo a argamassa produzida e o re-
sultado do banco apds sua recuperagéo pode ser observado nas figuras 7 e 8.
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Figura 7. Banco recuperado

Figura 8. Banco recuperado

Laje

O processo de restauragdo da estrutura teve inicio com o destacamento
do reboco que estava fofo, tentando requadrar ao maximo, foi aplicada uma
pasta de cimento, constituida por aglomerante do tipo cimento Portland
CPII Z 32, aditivos poliméricos com fun¢io de impermeabiliza¢do (Aditivo
Imperplast) e dgua, de trago unitario 1:0,3 de solu¢do (dgua/ aditivo) (TAT-
SUNO, AMORIM e LIMA) @, aguardou-se 7 dias , aplicou-se um chapisco
de trago 1:2 (cimento; agregado natural), aguardou-se mais 7 dias para a
cura do chapisco com processo de molhagem, e por fim deu-se a aplicagdo

185



da argamassa com agregado reciclado, curando a argamassa com molhagem
durante 7 dias. O resultado pode ser observado nas figuras 8 e 9.

Figura 14. Argamassa aplicada

Conclusoes

Os resultados indicam até o presente momento que a argamassa em
estudo estd de acordo com o minimo exigido pelas Normas Brasileiras.

Certamente, 0 uso de areia reciclada em argamassas é viavel em muitas
cidades. Entretanto, ha desafios tecnoldgicos e comerciais a serem vencidos
para que o produto possa gradativamente conquistar o mercado consumi-
dor, como uma op¢do ambientalmente correta, tanto do ponto de vista da
reciclagem quanto da durabilidade das edificagoes.
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Biodigestores
e a producao de biogas

Rainy Concei¢io Soares’
Simone Raquel Caldeira Moreira da Silva*

REsUMO: Neste trabalho foram avaliados o processo historico das pesquisas
sobre biodigestores e o inicio de seu uso pelo ser humano, assim como a
evolugdo do desenvolvimento de técnicas para o aproveitamento deste gés.
Tem por objetivo demonstrar que a decomposigdo, através da geragdo do
biogas, pode ser utilizada para melhorar a vida de pessoas que moram em
comunidades de baixa renda. O Biodigestor pode utilizado para controlar
a gera¢do do biogas, possibilitando seu uso tanto na geragao de energia
elétrica como na utilizagdo como gas de cozinha, eliminando assim a utili-
zagdo do fogdo alenha e também favorecendo a diminui¢do da polui¢io do
solo por destinagao incorreta de residuos, do ar pelo lancamento de gases

de efeito estufa e do lengol freatico pela lixiviagao de chorume.

PALAVRAS-CHAVE: efluentes,decomposi¢do, gas metano e geragdo de energia

Introdugao

Em um texto de Salomon (2007), esta autora faz um levantamento
do estado da arte da digestdo anaerdbia, que, resumido encontra-se assim:

Ulysse Gayon, em 1883, realizou a primeira fermentagio anaerdbia, pro-
duzindo 100 litros de gas por metro ctibico de uma mistura de esterco e dgua.
Ao que parece apenas em 1857, em Bombaim, India, foi construida a pri-
meira instalagdo operacional destinada a produzir gas combustivel, para um
hospital de hansenianos. Nessa mesma época, pesquisadores como Fischer

1 Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso - Campus Cuiabd, En-
derego: Rua Professora Zulmira Canavarros, 95, Centro - CEP: 78005-200, email: rainy_cs@
hotmail.com

2 Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso - Campus Cuiaba, En-
dereco: Rua Professora Zulmira Canavarros, 95, Centro - CEP: 78005-200, email: simone@
simone.bio.br
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e Schrader, na Alemanha e Grayon, na Franga, entre outros, estabeleceram
as bases tedricas e experimentais da biodigestdo anaerébia. Posteriormente,
em 1890, Donald Cameron projetou uma fossa séptica para a cidade de
Exeter, Inglaterra, sendo o gas produzido utilizado para iluminagao publica.

Em 1890, Van Senus verificou que a decomposi¢do anaerdbia era feita
por varios microrganismos e Omeliansui isolou organismos que produziam
hidrogénio, 4cido acético e butirico, a partir da celulose. O mesmo autor
deduziu também que o metano seria produzido a partir da reducdo do gas
carbonico por hidrogénio.

4H,+CO, > CH,+2H0

Em 1910, Sohngen verificou que a fermentagido de materiais orga-
nicos produzem compostos reduzidos como hidrogénio, acido acético e
gas carbonico. Demonstrou também que ocorre a redugio de CO, para a
formagdo de metano e assumiu que o 4cido acético é descarbonizado para
fermentagao de metano. Essa hipdtese, hoje considerada correta, permaneceu
em controvérsia por varias décadas.

O processo de degradagdo das matérias organicas acontece por micro-
organismo que tem quatro etapas que sdo hidrolise, acidogénese, acetogénese,
e metanogése. Sganzerla (1983, p. 8) também aponta para Bombaim como
0 “ber¢o” do biodigestor. Pela literatura pesquisada, o primeiro biodigestor
posto em funcionamento regular na India foi no inicio deste século em
Bombaim. Em 1950, Patel instalou, ainda na India, o primeiro Biodigestor
de sistema continuo.

Segundo Caetano (1995), nas décadas de 50 e 60, a relativa abundancia
das fontes de energia tradicionais desencorajou a recuperagdo do biogés na
maioria dos paises desenvolvidos, e apenas em paises com poucos recursos
de capital e energia, como a India e a China, o biogas desempenhou um papel
importante, sobretudo em pequenos aglomerados rurais. Porém, a partir da
crise energética dos anos 70, 0 gas metano dos digestores anaerdbicos voltou
a despertar o interesse geral, conduzindo a um aumento da sua produgéo
nos paises europeus. Esfor¢os ndo tém sido medidos para a solu¢ao, embora
distante, desses problemas, e o tratamento de residuos, principalmente os
que lancam mao de métodos bioldgicos, tém recebido atencéo especial.

Esta pesquisa se apresenta em um formato de informar que essa é uma
das maneiras de se preservar o meio ambiente e produzir energia limpa e
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renovéavel com biodigestor. Industrias que produzem grandes quantidades
de residuos solidos podem utilizar o biodigestor, e pequenos produtores
rurais e até mesmo residéncias urbanas.

No nordeste do Brasil houve grande interesse para pesquisas nessa
area devido a temperatura da regido e assim as bactérias liberam maior
quantidade de gas metano biogas.

A implantagdo de biodigestores para beneficiamento de biogas nas
propriedades rurais aproveitando os dejetos de bovinos e suinos poderia
ser uma forma de minimizar os impactos ambientais e trazer beneficios
para as pessoas que vivem no local, tais como: utilizar o biogds em fogao
doméstico, lampido, geladeira e também tera combustivel para funciona-
mento de motores de combustdo interna, chocadeira, secadores de graos
e ainda “promovera a devolu¢ido de produtos vegetais ao solo através de
biofertilizante” (AMBIENTE BRASIL, 2008).

Metodologia
O biodigestor

Existem varios tipos de digestores (digestores de batelada, continuos,
vertical e horizontal) e modelos (indiano, paquistanés, chinés, tailandés,
filipino etc.), cada qual com suas vantagens e desvantagens e caracteristicas
proprias de operagdo. Os mais conhecidos sdo o indiano e o chinés, estes
modelos de biodigestores sdo de opera¢do continua e também os mais uti-
lizados no Brasil devido ao baixo custo, alto rendimento e facil manuseio.

Tipos de biodigestores

Batelada

Neste tipo de digestor, a matéria-prima a ser fermentada é colocada no
seu interior e logo apds ¢ feito o isolamento da entrada de ar para que seja
realizada a digestdo. O gas produzido é armazenado no proéprio recipiente
que serve de digestor ou em um gasdémetro acoplado a este. Uma vez cessada
a produgao de gas, o digestor é aberto e retiram-se os residuos (material nao
assimilado pelo processo). Apds a sua limpeza, é colocada nova quantidade
de substrato, e o processo se reinicia.
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Continuo

Neste tipo de digestor, as matérias-primas utilizadas sdo liquidas ou
semiliquidas, que sdo colocadas, periodicamente, quase sempre diretamente.
Neste digestor usa-se matéria-prima que possua decomposigao relativamente
facil e que seja sempre disponivel nas suas proximidades. A producéo de gas
e de residuos é continua. Existem varios modelos de digestores continuos,
de acordo com o seu formato. De modo geral, os digestores continuos se
encontram divididos em dois tipos: vertical e horizontal, de acordo com o

seu posicionamento sobre o solo.

Digestor Vertical

Nada mais é do que um tanque cilindrico, em alvenaria, concreto ou
outros materiais, quase sempre com a maior parte submersa no solo. A
matéria-prima é colocada na sua parte inferior, com a saida do gés na parte
superior funcionando como acumulador de gis e como instrumento de
vedagdo do digestor. Existem dois modelos basicos de digestores verticais,

com uma camara e com dupla cAmara.

Digestor Horizontal

Consiste de uma cAmara, com qualquer formato, desde que a altura ou
profundidade seja inferior as outras dimensoes (comprimento e largura), a
qual é enterrada no solo ou nao. A matéria-prima é colocada periodicamente
em um dos lados do digestor. Este tipo de digestor é mais frequentemente
utilizado em regides onde o lencol freatico ¢ muito superficial ou ha aflora-
mento de rochas, dificultando a construgio (MEDEIROS 1980).

Modelos de biodigestor

Biodigestor da Marinha

E um modelo tipo horizontal, tem a largura maior que a profundidade,
sua drea de exposi¢do ao sol é maior, com isso é maior a produgéo de biogas.

Sua cipula é de plastico maleével, tipo PVC, que infla com a produgéo
de gds, como um baldo. Pode ser construido enterrado ou nao. A caixa de
carga ¢é feita em alvenaria, por isso pode ser mais larga, evitando o entupi-
mento. A cupula pode ser retirada, o que ajuda na limpeza. A desvantagem

desse modelo é o custo da ctpula.
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Biodigestor Chinés

Construido em alvenaria, modelo de peca tnica. Desenvolvido na
China, onde as propriedades eram pequenas, por isso foi desenvolvido
esse modelo que é enterrado, para ocupar menos espagos. Este modelo tem
custo mais barato em relagdo aos outros, pois a ctipula é feita em alvenaria.
Também sofre pouca variagdo de temperatura.

Biodigestor Indiano

Sua ctipula, geralmente feita de ferro ou fibra, ¢ mével. Movimenta-se
para cima e para baixo de acordo com a producédo de biogas. Nesse tipo de
biodigestor o processo de fermentagao acontece mais rapido, pois aproveita a
temperatura do solo que é pouco varidvel, favorecendo a a¢ao das bactérias.
Ocupa pouco espago e a construcdo, por ser subterranea, dispensa o uso de
reforgos, tais como cintas de concreto. Caso a cupula seja de metal, deve-se
fazer uso de uma boa pintura com um anticorrosivo. Por ser um biodigestor
que fica no subsolo, é preciso ter cuidado, evitando infiltracdo no lengol
freatico. Existem biodigestores feitos em concreto, ou metal, coberto com
lona vedada. Esta deve ter duas saidas, com duas valvulas, nas quais restos
orgénicos sdo despejados.

Justificativa

Conhecendo cada tipo de biodigestores serd possivel uma melhor
utilizagdo para cadalocal a ser utilizado. Com a realizagio dessa pesquisa,
pretende-se utilizar e reutilizar as fezes dos animais e residuos orgénicos,
que antes tinham destinos incertos e inadequados para o meio ambiente.
Com os dados que a pesquisa ira fornecer, serd possivel calcular a quan-
tidade certa de energia que sera gerada, sem desperdicio. A partir do co-
nhecimento adquirido com essa pesquisa, serd possivel reduzir o consumo
de gas em propriedades agricolas, com o uso de uma fonte alternativa de
energia gerada a partir da decomposi¢do de matéria orgénica em biodi-
gestor. Para utilizar este gas serd necessdrio readequar as instalagées dos
fogodes disponibilizados no mercado para ndo ocorrer o vazamento do gas
e riscos de acidentes.
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Estudo comparativo entre

um canteiro de obras de um
conjunto habitacional horizontal
e outro vertical, focando o espaco
fisico disponivel
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REsumo: No planejamento da implantagdo de um canteiro de obras,
monta-se uma estrutura que atenda a todos os trabalhadores no fator
da seguranga no trabalho, e de condi¢des dos mesmos exercerem as suas
fun¢des com qualidade e produtividade. Na organizagdo de um canteiro
de obras, o fator mais implicante é o espago fisico. Este problema de falta
de espaco faz com que a equipe da obra muitas vezes improvise e crie
estratégias para contorna-lo.

A proposta de trabalho consiste no estudo das diferentes dificuldades
encontradas para a e execugdo dos servigos dentro do canteiro de obras
durante as diversas etapas da execug¢do da obra, em se tratando do espago
fisico disponivel. Este estudo ¢ feito sobre um canteiro de obras de um
conjunto habitacional horizontal e um canteiro de obras de um conjunto

habitacional vertical na cidade de Cuiaba-MT.

PALAVRAS-CHAVE: habita¢éo, organizac¢io, construgio

Introducio

No Brasil as classes menos privilegiadas ainda constituem a maior
demanda imediata por residéncias (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2001,
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p- 146) e a dificuldade dessa parcela da populagdo em tornar esta demanda
efetiva esta ligada a estrutura de renda destas classes.

Para suprir este déficit habitacional, o governo brasileiro regulamenta
a Resolugdo n°141, de 10/07/2009, criando o Programa Habitacional Popu-
lar - Entidades — Minha Casa, Minha Vida (MINISTERIO DAS CIDADES,
2009) voltado ao atendimento das necessidades habitacionais de familias
de baixa renda.

Assim, foi determinante para o aumento do crédito imobilidrio, gerando
nas grandes cidades uma grande corrida entre as construtoras em busca
de aprovagdes e financiamento para a construgdo de moradias para esta
parcela da populagio.

Essas moradias estdo sendo desenvolvidas por construgoes de conjuntos
habitacionais, tanto horizontais como verticais, visando a disponibilidade e
valores do espago fisico nas cidades.

Na implanta¢ao de um canteiro de obras de uma obra horizontal, nao se
pode planejar a implantagdo de um canteiro de obras de uma obra vertical e
vice-versa. Pois a diferenga na disposi¢do de espagos faz com que o controle
na organizagao e abastecimento de materiais, para proporcionar condi¢des
na execucdo dos servicos, seja diferentes entre esses dois tipos de obra.

Este trabalho visa analisar as diferentes dificuldades encontradas para
organizar, controlar o abastecimento de materiais e proporcionar as condi-
¢des necessarias de execugdo dos servigos do canteiro de obras dentro das
diversas etapas de execugdo da obra.

Metodologia

Na elaboragcio deste trabalho foi necessario um levantamento in loco das
dificuldades encontradas no canteiro de obras de um conjunto habitacional
horizontal e outro vertical, na cidade de Cuiab4a-MT.

Foram realizadas entrevistas com supervisores e encarregados de obra,
relatando as maiores parcelas de problemas em se tratando do espago fisico
destinado ao canteiro de obras de um conjunto habitacional horizontal e
outro vertical, possibilitando a comparacdo entre ambos.

Foi utilizada uma revisdo bibliografica sobre as normas bésicas a que
um canteiro de obras deve se submeter para o seu melhor funcionamento.
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Desenvolvimento
O canteiro de obras

Na construcéo civil o canteiro de obras, seja horizontal ou vertical, se
destina a ser um espaco fisico onde sdo executadas varias atividades como:

Instalagdo de escritério de engenharia, administragio, recursos huma-
nos, alojamentos, almoxarife, refeitdrio, vestiario e banheiros;

A instalacio de maquinas e equipamentos para a obra, recebimento, o
armazenamento e a locomogio dos materiais, armagdo em ago, locais para
acondicionamento de firmas que prestam servicos na obra, etc.

Portanto podemos dizer que o canteiro de obras é um conjunto de
instalacdes para a construgio de uma determinada edificagdo, que dé su-
porte a administra¢do da obra, ao escritério central da empresa, ao processo
produtivo e aos trabalhadores.

A organizag¢io do canteiro é indispensavel ao sucesso do esquema lo-
gistico da obra, evitando assim desperdicio de tempo, perdas de materiais.
SOBES (ano desconhecido).

Planejamento do canteiro de obras

Conforme a NR-18 (FUNDACENTRO, 1996), o canteiro de obras é
definido como: “4rea de trabalho fixa e tempordaria, onde se desenvolvem
operagdes de apoio a execugdo de uma obra.”

A concepgio e implantagdo do canteiro de obras, segundo SOUZA
(2000), deve passar por uma sequéncia de etapas conforme (Tabela 01).

Dispondo do projeto da obra a executar e conhecido o tempo para sua
constru¢io, define-se um plano de ataque, assim podendo ser definido um
cronograma fisico para a obra.

Definido o projeto do processo, parte-se para a quantificagio da de-
manda por materiais, mao de obra e equipamentos. Estimada a demanda,
podem-se determinar as necessidades de espagos no canteiro em concepgao.

O conjunto de informag¢des reunido neste momento subsidia, final-
mente, 0 processo criativo que leva a designagao dos diferentes partes do
canteiro de obras, do local para armazenar pisos ao local de vivéncia do
canteiro de obra.
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Tabela 1 - Fluxograma de atividades - SOUZA (2000)
(relacionado a concepgdo e implantagdo do canteiro de obras)

]
i e
| Projeto do produto Cronograma fisico para a execugdo da
obra
% (b)
Localizagdo do canteiro

| Escolhas relativas ao projeto do processo |

v .

Demanda por Demanda por méo-
materiais de-obra
- . % Demanda por Demanda por
Periodo de utilizagao #
e locallzagéo dos esp.':gos para des(::v;f): [I)ara arfras
equipamentos estoque e e vivéncia e outros
processamento tipos de espacos

' I P e

| Definicao do layout do canteiro

Se reprovado

Se aprovado

Implantagdo

As diferencas dos canteiros de obras em fun¢ido do espago fisico dis-
ponivel.

O estudo do canteiro de obras, segundo ROUSSELET (ano desconheci-
do), compreende o estudo global do volume da obra. Esse estudo preliminar,
ainda na fase de planejamento, deve ser feito utilizando a criatividade e
técnica de engenharia.

No estudo comparativo, a obra de construgao de um conjunto habitacio-
nal vertical de 183 unidades apresenta uma drea total de 54.000,00 m?, onde
cada lote por habitagio compreende 200 m? (figura 01). Com uma grande
area, a necessidade funcional e bdsica do canteiro de obras é atendida, do
comego, no qual visa a entrada da obra, ao armazenamento de materiais e
acondicionamento de méquinas e pessoal.

Um exemplo é na entrega de materiais basicos,como argamassa usinada,
podendo ser entregues ao lado de cada construgao, em masseiras, diminuindo
o tempo e locomoc¢do do material.
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Figuras 1 e 2 - Construcédo de conjunto habitacional horizontal locali-
zado no Bairro 1° de Mar¢o e um conjunto habitacional vertical localizado
no Bairro Santa Marta, em Cuiaba-MT.

Comparando com a constru¢do de um conjunto habitacional vertical
(figura 2), no qual a maior parte é construido proximo aos grandes centros
das cidades, sendo este numa via expressa e proximo ao centro de Cuiabd-
MT, deparamos com uma obra vertical, com duas torres de 20 andares e 4
apartamentos por andar, sendo construido em uma drea muito reduzida em
comparagio ao conjunto habitacional horizontal, compreendendo 3.200,00
m?” de 4rea total e 1.500,00 m* de drea construida. Nesta comparacéo, depa-
ramos com um nivel de dificuldade alto, ao se tratar no espaco fisico para o
armazenamento de materiais, acondicionamento de maquinas, como beto-

neiras e guindastes, juntamente com partes essenciais para os funcionarios,
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tais como vestidrio e banheiros coletivos, refeitorios e area de descanso.

O problema se caracteriza durante os servigos de execugio das funda-
¢des até o inicio da estrutura do corpo do prédio, pois a partir deste momento
tem-se toda a area das lajes dos subsolos disponiveis para acomodagdes de
materiais, empreiteiros, almoxarife, refeitorio, etc., uma vez que o grande
volume de servicos que estd sendo executado desta fase da obra até a fase
final no corpo do prédio é no pavimento térreo.

Com isso torna-se necessario obter dreas para que da melhor maneira
possivel, respeitando e colocando em pratica normas vigentes se possam
estocar materiais, montar almoxarifado, instalar refeitério, etc., nos subsolos
em obras verticais, como a obra comparada.

Consideragoes Finais

Podemos constatar que ¢ muito diferente organizar um canteiro de
obras vertical e um canteiro de obras horizontal, pois no canteiro de obras
horizontal o espago fisico disponivel é suficiente, podendo implantar os
conceitos de divisdo da execugdo da obra em diversas fases distintas de
planejamento, todas obviamente correlacionadas.

Ja no canteiro de obras vertical este espaco é restrito, sendo as instalagoes
necessarias para dar suporte ao canteiro e os espacos fisicos para armaze-
namento de materiais dificilmente disponiveis de forma adequada, como
deveriam ser. Nao se pode esquecer que muitas vezes durante a execugao
da obra é necessdrio a transferéncia destas instalagoes.

A partir do levantamento de dados e do trabalho desenvolvido, afir-
mamos que ndo se pode planejar um canteiro de obras horizontal tomando
como modelo uma obra vertical, e vice-versa, pois a diferenca na disponibi-
lidade de espago faz com que o controle na organizagao e dimensionamento
na demanda de abastecimento de materiais no canteiro de obras para pro-
porcionar boas condi¢des de execugdo dos servicos nas frentes de trabalhos
seja muito diferente entre esses dois tipos de canteiro de obras.
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Mercurio em gramineas
cultivadas em areas sob
influéncia de garimpo

de ouro em duas localidades
do estado de Mato Grosso
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Resumo: A identificagio de dreas contaminadas por mercurio (Hg) advindo
de atividades garimpeiras ¢ de suma importancia para o gerenciamento
adequado destas areas a fim de que se evitem perdas financeiras e prejuizos
sociais e ambientais, uma vez que estudos mostram a relagdo direta entre
a contaminacdo do solo e os teores deste contaminante, encontrados em
folhas e raizes de plantas. Assim, escolheu-se Alto Paraguai e Poconé, para
se avaliar os teores de Hg em plantas forrageiras, uma vez que dreas aban-
donadas de garimpo geralmente sdo incorporadas a dreas de pastagem de
propriedades rurais sem que haja qualquer preocupagio com a qualidade
do pasto. Nao ha no Brasil legislagao que especifique o limite dos teores de
Hg em plantas que sdo usadas na alimentagdo animal, porém, pode-se des-
tacar que neste estudo os teores encontrados foram semelhantes aos teores

encontrados em diferentes plantas utilizadas como alimento ao ser humano.
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Introducio

Uma possibilidade que proprietarios de areas rurais encontraram foi
espalhar as montanhas de material de garimpo (pedregulho) e, apds o en-
tupimento de parte dos catreados, praticar o cultivo de espécies de plantas
forrageiras para sustento do rebanho bovino ou de outros animais.

A exploragio de ouro artesanal, conhecida como garimpagem, é quase
sempre marcada pela falta de preocupagio com o gerenciamento adequado
de material perigoso e neste caso, principalmente do mercurio (Hg). Devi-
do ao fato das dreas terem sido exploradas a procura de diamantes e ouro,
sempre surgem questdes acerca da viabilidade ambiental para o emprego do
solo para o fim de formagéo de pastagens ou outra produgao agricola. Isso
porque se o solo estiver contaminado ha a possibilidade da transferéncia de
elementos potencialmente toxicos paras as plantas, uma vez que as mesmas
absorvem os elementos nutrientes ou niao da solugdo do solo. Das plantas
esses elementos podem se expor a animais que se alimentam destas, ofere-
cendo riscos inclusive a sadde humana (SILVA, et al., 1992).

Dessa forma, a identificacdo de dreas improprias para determinadas
atividades pode ser uma ferramenta de gestdo ambiental muito util, uma
vez que pode prevenir o uso de dreas contaminadas que, em uso podem,
além de gerar prejuizos econémicos, causar danos ambientais e riscos a
sadide publica. Foram escolhidos dois municipios do estado de Mato Grosso,
que foram amplamente explorados pela atividade garimpeira, sendo que os
dois pertencem a bacia hidrografica do rio Paraguai. O municipio de Alto
Paraguai abriga a maior parte das nascentes do rio Paraguai e Poconé, sendo
o municipio onde o rio Paraguai recebe seu principal afluente, o rio Cuiabd.

Dessa forma, vale salientar que a exclusdo da possibilidade da pratica
de uma determinada atividade a ser praticada em virtude da contaminagao
provocada pela exploragdo mineral ndo significa necessariamente a exclusao
de toda e qualquer atividade a ser praticada na drea, podendo em muitos
casos se aplicar diferentes métodos de recuperacdo de areas degradadas
aliados a ferramentas de gestdo ambiental, como mecanismos que permitam
a utilizagdo da drea para alguma forma de atividade econémica. Os teores
de Hg encontrados para as amostras de plantas coletadas nessas dreas, se
dentro dos limites estabelecidos, podem indicar a possibilidade de do uso
das areas para a prética da pecudria e, em caso de contaminagio, aplicagdo
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de métodos de recuperagio de dreas degradadas conhecidos como fitorre-
mediacio e recuperagio da camada superficial do solo, além de possibilitar
usos mais amplos, como o emprego de consorcios de forragem e leguminosas
(EVANKO & DZOMBAK, 1997).

Metodologia

Foram selecionadas seis dreas para coleta de amostras de plantas forra-
geiras, sendo que no municipio de Alto Paraguai foram coletadas 4 amostras
em 3 diferentes pisciculturas, perfazendo um total de 12 amostras para o
municipio, sendo as trés praticadas em catreados de antigos garimpos. As
pisciculturas de Alto Paraguai foram denominadas AP1, AP2 e AP3. Na
figura 1, é possivel verificar a presenca das plantas forrageiras em uma das
areas amostradas no municipio de Alto Paraguai. Essas plantas servem como
fonte de alimento para os animais da propriedade e em geral, as duas espécies
foram mais comuns, sendo a Brachiara brizantha a mais comum e a Brachiara
decumbens em menor quantidade. Em geral, as plantas foram introduzidas
via plantagdo por sementes, visando seu cultivo para alimenta¢do animal e
composicao vegetal das margens dos catreados utilizados para a piscicultura.

Figura 1 - Catreado no municipio de Alto Paraguai e plantas forrageiras
em seu entorno. (Foto: Eickhoff, 2010).

Ja em Poconé, as plantas foram coletadas também em 3 pisciculturas,
porém cada piscicultura com caracteristicas proprias, sendo denominadas
PO1,PO2 e PO3.A PO1 é uma drea localizada a jusante de area com histo-
rico de garimpo. Ja PO2, esta inserida em uma drea de depdsito abandonado

203



de rejeito de garimpo e por ultimo, a PO3, que nio apresenta historico de
garimpo. Em Poconé, também foram coletadas 4 amostras por piscicultura.
Na figura 2 pode-se observar o momento de despesca no catreado e a com-
posicdo vegetal do seu entorno, que nesse caso, era quase que exclusivamente
composta por Brachiara brizantha.

Figura 2 - Piscicultura no municipio de Poconé e plantas forrageiras
em seu entorno. (Foto: Eickhoff, 2010)

As 24 amostras foram compostas em campo, catalogadas e separadas em
embalagem de papel, mantidas em temperatura menor que 25 °C até a chegada
ao laboratdrio. As amostras foram lavadas com dgua deionizada para remogéo
do material particulado sobre suas folhas e colocadas em outras embalagens
de papel e levadas a estufa de ventilagio for¢ada a temperatura de 60 °C por
um periodo de 72 horas. Depois de desidratadas, as amostras foram trituradas
e colocadas em embalagens de polietileno previamente descontaminadas.

Posteriormente foi feita a digestiao das amostras através da mistura dcida
sulfonitrica em banho-maria a 60 °C por um periodo de 45 minutos. Foram
adicionados a mistura 5 mL de solugdo de KMnO, a 5%, para oxidagdo da
matéria organica. As amostras foram deixadas em periodo de descanso em
pernoite. Posteriormente, adicionou-se 01 mL de solu¢io de hidroxilamina,
para neutralizagdo do excesso de KMnO,. Houve entdo a transferéncia do
volume para tubos tipo falcon e procedeu-se a anilise de Hg.

Para a determinacio dos teores de Hg, foi aplicada técnica de espec-
trometria de absor¢do atomica, utilizando-se de instrumento com Flow
Injection Mercury System (FIMS) e FIAS 400 (Perkin Elmer, USA), equi-
pado com amostrador automatico AS90 (Perkin Elmer, USA). O limite de
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detecgdo do método é de 0,01 ng g, e 0 mesmo foi validado de acordo com
o material de referéncia DORM - 3 com recuperagio de 75,13%. Todas as
amostras foram analisadas em duplicata.

Resultados e discussio

As médias e o desvio-padrao, dos teores de Hg encontrados nas amos-
tras coletadas nos municipios de Poconé e Alto Paraguai sdo apresentados
na tabela 1, juntamente com a amplitude dos dados.

Tabela 1 - Teores de Hg (ng g') em gramineas forrageiras do entorno de
catreados de areas de garimpo no municipio de Alto Paraguai e Poconé-MT.

Alto Paraguai Poconé
AP1 AP2 AP3 PO1 PO2 PO3
Amplitude dos teores de| 1,20a 1,86 a 1,33 a 1,82a 1,70 a 2,78 a
Hg nas pisciculturas 3,94 2,69 3,76 2,76 3,25 6,12

Teores médios

de Hg 2,09+0,66 (2,52+0,591,84+0,302,32+0,31 | 2,1740,55 | 3,98+1,33

Trabalhos que visam a quantificagdo de elementos-traco em plantas,
neste caso, o Hg, estao cada vez mais presentes na literatura cientifica, uma
vez que as plantas sdo a base de cadeia alimentar. O poder bioacumulativo
que alguns elementos podem ter, inclusive com efeitos deletérios, pode ser
biomagnificado ao longo da cadeia, colocando em risco a saide humana.
Dessa forma, vérios trabalhos relatam concentragdes de Hg em plantas,
como exposto por Kabata-Pendias e Pendias (2000). No trabalho citado,
podem-se observar vérios estudos, inclusive com relatos de teores de back
grond prainiimeros vegetais e frutas de diversos paises, demonstrando assim
a preocupagdo com a contaminagio das plantas que fazem parte de nossa
base alimentar. Kabata-Pendias e Pendias (2000) relatam ainda teores de Hg
em vegetais que variam entre 0,6 a 70 ng g

O estudo de Paixido (1998) revelou o poder biomagnificante de algumas
espécies como o Andropogon paniculatus que também foi encontrado neste
estudo, coletando amostras em dreas de garimpo na regido de Alta Floresta, po-
rém nao detalha possiveis efeitos aos consumidores destas espécies forrageiras.

Todavia, na legislacdo brasileira nao ha limites de teores de Hg em for-
ragem destinada ao consumo de rebanho, e os estudos sobre esse elemento se
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restringem quase que exclusivamente a plantas aquaticas e aquelas destinadas
diretamente ao consumo humano (KABATA-PENDIAS & PENDIAS, 2000).

Conclusoes

Pode-se afirmar com os resultados obtidos, observado o poder de bio-
acumulagio e biomagnificagdo do Hg ao longo da cadeia alimentar, que ha
a necessidade de se estabelecer niveis seguros de concentragio por Hg em
plantas destinadas a alimenta¢do animal, uma vez que pode-se estabelecer
uma rede alimentar, onde o ser humano, por ocupar o topo da cadeia, pode
ser exposto, via consumo de animais alimentados pelas espécies vegetais
contaminadas. De acordo com os valores encontrados por Kabata-Pendias
e Pendias (2000), os teores de Hg encontrados em plantas provenientes das
areas de estudo deste trabalho. Sdo semelhantes aos teores encontrados em

plantas que se desenvolvem em areas ndo contaminadas.
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Resumo: A Inspe¢io Periddica de Pulverizadores ¢ utilizada em mais de 20
paises para atribuir certificagdo de usabilidade das maquinas, incluindo no
processo a orienta¢do dos operadores para um melhor uso e manutengéo.
Em 1998 a FCA/UNESP Botucatu/SP, iniciou o Projeto IPP - Inspe¢do
Periddica de Pulverizadores para desenvolver metodologias, aferir a qua-
lidade das operagdes e dos pulverizadores, viabilizar sistemas de inspe¢do
periddica adequados as condigdes brasileiras, incentivar a¢des direcionadas
a qualidade ambiental e minimizar os custos da utilizagdo de defensivos.
O objetivo do presente trabalho foi avaliar a evolu¢io das praticas de ma-
nutencdo e calibragdo de pulverizadores em regides de produgio de soja
no Brasil, nas safras 2006 e 2007, através da compila¢ao de dados obtidos
pelo Projeto IPP em parceria com o programa DAS - Desenvolvendo
uma Aplicacdo Segura, da Dow Agrosciences. Os resultados mostram que
de forma geral adequagao dos mandmetros, estado de conservacao das
pontas de pulverizagio e calibragdo dos pulverizadores foram os piores. A
evolugdo dos dados da safra 2006 para 2007 mostrou também melhoria nas
condigdes de uso, manutengio e calibragdo dos pulverizadores em areas

de atuagdo do Projeto IPP, com redugio nos indices de erros de calibra-
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¢d0, vazamentos e na frequéncia de ocorréncia de pontas de pulverizagio

inadequadas, entre outros fatores.

Palavras-chave: tecnologia de aplicagio, inspe¢do periddica de pulveri-
zadores, Projeto IPP

Introdugao

A Inspecio Periddica de Pulverizadores é utilizada em mais de 20 paises
para atribuir certificagdo de usabilidade das méquinas, incluindo no processo
a orientagdo dos operadores para um melhor uso e manutencao, atribuin-
do aos mesmos uma certificagdo de usabilidade, incluindo no processo a
orientacao dos operadores para um melhor uso e manutengéo. Este sistema
tem como objetivo a racionalizagdo do uso de agrotdxicos, com consequente
redugio de custos, além de buscar melhorias na eficiéncia das aplicagdes. A
inspegdo periddica é também uma agdo que visa reduzir o impacto ambiental,
fazendo parte dos programas de incentivo a qualidade ambiental. A inspecédo
periddica é realizada de maneira voluntdria ou compulséria, dependendo
das normas de cada pais. Em termos cientificos, o assunto tem sido bastante
estudado. Experiéncias com inspec¢des na Itdlia foram apresentadas por Bioc-
ca e Vannucci (2000); na Alemanha, por Koch e Weiber (1996) e na Bélgica,
por Langenakens e Pieters (1999). O Brasil possui a¢des publicas e privadas
com o objetivo de oferecer sistemas de inspe¢do periddica de pulverizadores,
com destaque para os trabalhos realizados pela Epagri/SC (PALADINI,
2004) e pelo IAC, em Jundiai/SP. Em Botucatu/SP, o Projeto IPP foi iniciado
em 1998 na FCA/UNESP através do trabalho de Tese de Gandolfo (2002)
e em 2006 e 2007 também pela FCA/UNESP em trabalho de tese Siqueira
(2009), contando com financiamento da FAPESP (Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo). Os objetivos iniciais foram desenvolver
metodologias para certificagdo de maquinas de aplicagio, aferir a qualida-
de das operagdes e dos pulverizadores, viabilizar um sistema de inspegédo
periddica adequado as condigdes brasileiras, incentivar a¢des direcionadas
a qualidade ambiental e minimizar os custos da utilizacdo de agrotdxicos
(ANTUNIASSI; GANDOLFO, 2004). Este trabalho de extensao de servigos
aos produtores rurais tem sido de fundamental importancia para a melhoria
da qualidade das aplicagdes, da manutengao dos pulverizadores, procurando
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incentivar as boas praticas de pulverizagao de defensivos agricolas e conse-
quentemente redu¢io do impacto ambiental das aplica¢des fitossanitdrias
no Brasil. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a evolugao das praticas
de manutengio e calibra¢io de pulverizadores em regides de producio de
soja no Brasil, nas safras 2006 e 2007, através compila¢do de dados obtidos
pelo Projeto IPP em parceria com a Dow Agrosciences no desenvolvimento
do programa DAS - Desenvolvendo uma Aplica¢do Segura.

Material e métodos

Em 2006 o Projeto IPP firmou parceria institucional com a Dow
Agrosciences com os seguintes objetivos gerais: incentivar a qualidade
das aplica¢des, melhorar os padrdes tecnoldgicos do processo de cali-
bragio dos pulverizadores; avaliar o estado dos pulverizadores utilizados
nas propriedades participantes e incentivar a ado¢do de procedimen-
tos, técnicas e equipamentos que possibilitem a redugdo do risco de
deriva nas aplicagdes. O trabalho teve como fundamento a interagéo
entre os técnicos do projeto IPP, os canais de distribuicao (revendas de
agroquimicos), representantes e assistentes técnicos de vendas da Dow
Agrosciences e os agricultores, visando a divulga¢do das boas praticas de
pulverizagio e as técnicas de redugdo do risco de deriva nas aplicagdes.
Na safra 2006 os objetivos especificos do trabalho foram: incentivar a
qualidade da aplicagdo, reduzir riscos e perdas por deriva, incentivar
a substitui¢do de pontas convencionais por pontas com indu¢do de ar
(antideriva), inspecionar pulverizadores para avaliagdo e determinagéo
de indices de falhas e erros na manutencio e calibragio dos mesmos,
utilizando como base as metodologias desenvolvidas para o Projeto IPP
(GANDOLFO, 2002; ANTUNIASST; GANDOLFO, 2004). Para tanto, na
safra 2006 foram visitadas propriedades agricolas nos Estados do RS,
PR e MS, totalizando 86 pulverizadores inspecionados. Neste processo
a coleta de dados auxiliou no estabelecimento das prioridades futuras
nos programas de incentivo a qualidade, manutencao e calibragao dos
pulverizadores. Além disso, foi fundamental o foco do programa no in-
centivo a adogao de técnicas antideriva para as aplicagdes de dessecagio,
através da instala¢do das pontas de indugédo de ar para estes tratamentos
fitossanitdrios. Em 2007 o foco do programa foi alterado para o incentivo
ao treinamento e difusdo das boas praticas de pulveriza¢io, sempre com
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foco na reducédo da deriva. Entretanto, a estratégia utilizada foi reduzir
a quantidade de pulverizadores inspecionados e aumentar o nimero de
técnicos e operadores envolvidos. Assim, na safra 2007 o trabalho foi
realizado em 17 localidades nos Estados do Parana e Rio Grande do Sul,
mantendo-se as dreas de influéncia das agdes do ano anterior (2006). Em
cada local pelo menos 1 pulverizador foi avaliado na presenca de um
publico médio entre 10 e 15 pessoas, composto de técnicos, operadores
e profissionais da regido, os quais receberam treinamento tanto com
relagdo a inspegdo quanto as praticas antideriva e sobre fundamentos
de tecnologia de aplicagdo de defensivos agricolas.

Resultados e discussio

Observando-se as Tabelas 1, nota-se que os principais indices apontam
para uma melhoria nas condi¢des operacionais e de calibragio dos pulveri-
zadores comparando-se os dados de 2006 e 2007.

Tabela 1 - Porcentagem de maquinas reprovadas de acordo com as
avalia¢des consideradas por Estados nos anos de 2006 e 2007

Pulverizadores com problemas (%)
Itens avaliados Total| RS | PR | MS [Total | PR | RS
2006 2007
Estado das mangueiras 14,0 37| 17,6 | 25,0 5,9 0,0 | 11,1
Localizagdo das mangueiras 23,3 | 14,8 | 294 | 12,5 | 23,5 | 12,5 | 333
Protegdo de partes moveis 27,9 | 14,8 | 294 | 62,5 | 17,6 | 12,5 | 22,2
Vazamentos 40,7 | 18,5 | 49,0 | 62,5 | 23,5 | 25,0 | 22,2
Funcionamento do mandmetro 18,6 | 185 | 17,6 | 250 | 17,6 | 12,5 | 22,2
Adequagdo do mandmetro 849 | 81,5 | 86,3 | 87,5 | 824 | 87,5 | 77,8
Espagamento entre bicos 36,0 | 44,4 | 33,3 | 25,0 | 23,5 | 25,0 | 22,2
Filtro de linha 24,4 74| 31,4 | 375 | 17,6 | 250 | 11,1
Filtro de sucgao 5,8 3,7 7,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Antigotejadores 27,9 | 185 | 33,3 | 250 | 11,8 0,0 | 22,2
Pontas 67,4 | 59,3 | 72,5 | 37,5 | 47,1 | 50,0 | 444
Calibra¢io 69,8 | 70,4 | 74,5 | 37,5 | 58,8 | 50,0 | 66,7
Tempo de uso das pontas (h) 278,6 |307,1 |260,2 |303,6 |300,3 |272,1 |322,2
Meédia do volume de calda (L ha') |146,5 |110,0 | 164,3 | 156,3 |125,9 | 99,4 |149,4
Meédia do volume de caldareal (Lha) | 138,2 | 102,1 |155,3 | 151,1 |120,5 | 95,8 |142,4
Erro namédiadevolumedecalda (%) | -57 | -7,2 | -55| -3,4| -43 | -3,6 | -4,7
Numero de pulverizadores da amostra | 86 27 51 8 17 8 9
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Observou-se uma queda na frequéncia geral de pulverizadores com pelo
menos uma ponta inadequada (de 67,4% para 47,1%), apesar dos valores
ainda se apresentarem significativamente altos, assim como se mantiveram
elevados os percentuais de pulverizadores com manometros inadequados. A
tendéncia de erros negativos no volume de calda foi mantida nas duas safras,
mostrando a influéncia dos erros metodoldgicos no uso dos copos de cali-
bragio por parte dos operadores, assim como uma tendéncia dos operadores
em ndo valorizar pequenas sobras de calda no tanque ao final das aplica¢oes.
O percentual de erros na média do volume de calda foi reduzido de -5,7%
para -4,3%, fazendo com que a média dos pulverizadores esteja abaixo do
nivel maximo aceitavel de erro, que é de + 5%. Houve, ainda, uma redugio
no valor médio dos volumes de calda utilizados (de 146,5 para 125,9 L ha!).
O tempo médio de uso dos bicos nio foi alterado de maneira determinante,
mantendo-se em torno de 250 a 300 h de uso por lote de pontas na data da
inspe¢do. Um dado importante que demonstra uma melhoria na postura
dos responsaveis pelas aplicacdes foi a reducio significativa na ocorréncia de
vazamentos (de 40,7 em 2006 para 23,5% em 2007). A melhoria nas condi-
¢oes de uso e calibragao dos pulverizadores pdde ser também avaliada pela
evoluc¢io nos erros de calibragiao dos mesmos. Como exemplo, a frequéncia
média de erros de calibragio foi reduzida de 69,8% em 2006 para 58,8% em
2007. Ainda, em 2007 cerca de 40% dos pulverizadores apresentaram erros
de calibragio na faixa de + 5% (considerada ideal, segundo os parametros
do Projeto IPP), sendo que este percentual era de apenas 30% em 2006. A
receptividade e a aceitagdo do projeto como atividade de extensdo em todos
os locais foi excelente, tanto por parte dos produtores como pelos canais de
distribui¢do e também pelos representante e assistentes técnicos de venda
da Dow Agrosciences. A melhoria na atratividade do projeto de 2006 para
2007 foi a transformacéo de cada inspe¢do num “mini” dia de campo, com
apresentacio de todos os itens do “checklist do IPP” e esclarecimentos de
como ¢ feita a inspec¢do. Foram utilizados recursos visuais (banners) com
os itens da inspe¢do e os resultados de uma avalia¢do para que os produ-
tores pudessem visualizar melhor os objetivos, assim como uma tabela das
principais pontas de pulveriza¢io para orientar os produtores sobre qual o
melhor modelo de ponta para determinada modalidade de aplicagdo. Apos a
inspe¢do os resultados foram apresentados para que os produtores pudessem
observar em que situagdo encontrava-se o pulverizador. Houve um trabalho
de base no enfoque da importancia da redugédo da deriva, notadamente pela
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adogido de pontas mais adequadas (pontas de baixa deriva ou com indugao
de ar). No geral, a média de técnicos treinados por méquina inspecionada
foi de 10 pessoas no RS e 19,3 pessoas no PR, resultando numa média geral
de 15 pessoas por inspegido. No total, 80 pessoas foram treinadas no RS e
174 no Parand, resultando num total de 254 pessoas envolvidas em 2007.

Conclusoes

A evolugio dos dados da safra 2006 para 2007 mostrou uma melhoria
nas condi¢des de uso, manutengio e calibragio dos pulverizadores em areas
de atuagdo do Projeto IPP, com redugio nos indices de erros de calibragio,
vazamentos e na frequéncia de ocorréncia de pontas inadequadas, entre
outros fatores. Todas as maquinas avaliadas apresentaram algum tipo de
problema e caso fizessem parte de um programa de inspe¢do com certificagdo

para o uso como ¢ feito na maioria dos paises europeus, seriam reprovadas.
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RESUMO: A constru¢do do Mosaico Urbano de Pontes e Lacerda sob a
perspectiva dos alunos do ensino médio integrado-IFMT: um exercicio de
interagdo local x global, foi uma proposigao de estudo interdisciplinar que
nasceu da ideia de realizar uma agao didatico-pedagdgica que envolvesse
todos ou grande parte dos alunos e Docentes do ensino médio integrado do
IFMT-PL. O estudo teve como ponto de partida os resultados de trabalhos
anteriores realizados no campus, mais especificamente na producdo de
video sobre o espago local do municipio, apresentado no II Encontro de
Responsabilidade Socioambiental. Constituiu-se num processo de pesquisa
voltado a conhecer, reconhecer, reproduzir e construir um olhar critico
sobre o “ seu lugar” de vivéncia, a saber: o espaco urbano de Pontes e
Lacerda-MT. Tomou-se como referéncia diversos temas ligados ao universo
da cidade, a saber: saude, educacio, transito, violéncia, direitos humanos,
meio ambiente e qualidade de vida. Houve a distribui¢do de temas e sub-
temas elencados do projeto por turma e, a partir da adesdo de parte do

grupo Docente, ocorreu a orientagdo e condugio dos trabalhos, Realizou-se

1 Docente de Geografia do IFMT - Campus Pontes e Lacerda, proponente e coordenadora
do projeto. E-mail: jucineth.carvalho@plc.ifmt.edu.br

2 Docentes do IFMT- Campus Pontes e Lacerda, participantes e articuladores do projeto em
diferentes dreas do conhecimento, respectivamente: Direito, Lingua Portuguesa e Espanhola,
Seguranga do Trabalho, Informatica, Matematica e Musica.
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coleta de dados junto & populagio local a partir da elaboragio e aplicagdo
de questiondrios e realizagdo de entrevistas, além da coleta de materiais
iconograficos. A agdo resultou na ampliagao dos conhecimentos dos alunos
sobre o espago urbano por eles vivido e reconstituido cotidianamente,
possibilitou articulagdes e praticas interdisciplinares entre os Docentes e,
em segunda instancia, a futura produ¢io de um livro que retrate a confi-

guracio urbana do municipio sob o olhar dos Discentes deste Instituto.

PALAVRAS-CHAVE: interdisciplinaridade, cidade, sociedade, geografia,

memoria

Introdugio

Buscou-se por meio de um conjunto de agdes de estudo e pesquisa
desenvolvidas com os alunos nas disciplinas envolvidas: Geografia, Direito,
Lingua Portuguesa e Espanhola, Seguran¢a do Trabalho, Informaética, Ma-
temdtica e Musica, evidenciar o movimento “local x global” urbano numa
perspectiva que considerasse este movimento como via de méo dupla,
estudando para isto a tematica da configuragao urbana e do processo de glo-
baliza¢do experienciado pelas sociedades, inclusive esta, citadina de Pontes e
Lacerda, que entendemos que deveria ser melhor compreendida, bem como
o seu desdobramento sobre o universo das cidades e de sua (re)produgio.

Associando-se ainda tal ideia a realizagao do Censo Demografico 2010,
oportunizou-se a realizagdo de um minilevantamento e manuseio de dados
demograficos, iconograficos e outros dados oficiais da cidade de Pontes e
Lacerda, permitindo a montagem de um importante “quebra-cabegas’, em
que se constituisse o relato de cada pega, ou seja, do resultado da investigagdo
realizada sobre as tematicas pertinentes a cidade, a0 que denominamos “mo-
saico urbano de Pontes e Lacerda’, que nesta analise trata-se de um objeto de
estudo interdisciplinar, visto que, neste entendimento, a configuragio urbana
é acompanhada pela evoluc¢do da economia, das relacdes e dos movimentos
sociais, dos comportamentos humanos, dos usos e apropriagao dos recursos
naturais, da oferta de servigos publicos, enfim, da organizagio coletiva da
vida humana, ou seja, da sociedade, o que neste particular contempla um
amplo universo, retratando uma perspectiva de cidade e seu transito no
movimento local x global.
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Tomamos como referencial a premissa de que “a cidade é uma sucesséo
de tempos desiguais” Conforme ensina Milton Santos e, compreendendo
que esta sucessao de tempos desiguais nos permite falar em diferentes fases
de crescimento e da configuracio urbana, fendmeno das ciéncias sociais
que, enquanto estudo no pais em que se encontram, ha possibilidades de
moldar desta forma a sua rede urbana consoante o grau de desenvolvimento
atingido, evidenciar problemas e sugerir solu¢des. Neste aspecto, foi realizar
um trabalho de pesquisa envolvendo os alunos do ensino médio integrado do
IFMT-PL, que a partir da coleta de dados do Censo Demografico 2010 e de
levantamentos in loco, conforme a distribui¢do das temdticas por turma, bem
como das orientagdes pedagogicas pertinentes, que construirdo o “mosaico
urbano de Pontes e Lacerda’, desvelando por meio de dados e painéis uma
analise critica local x global da configuragio urbana do municipio, enfocando
ainda sugestdes para melhoria da organizagao da vida coletiva na cidade.

A proposi¢io deste trabalho justificou-se ainda pela necessidade de
realizar estudos mais significativos no contexto da sala de aula, estudos que
extrapolassem apenas o conhecimento tedrico e que possibilitem ao edu-
cando construir a “ponte’, conhecer, reconhecer e vivenciar estes aspectos
tedricos em sua pratica cotidiana.

Numa outra perspectiva, a ideia de construir do Mosaico Urbano de
Pontes e Lacerda sob a perspectiva dos alunos do ensino médio integrado-
IFMT: um exercicio de intera¢do local x global, tem a pretensdo de iniciar
um exercicio de integracio e ligacdo de saberes desenvolvidos por vérias
disciplinas em sala de aula, mobilizando uma articulagdo de tal modo que
se promova o transito entre os conhecimentos locais com o global.

Esclarega-se, desde ja, que néo se trata aqui de propor uma atividade
pratica e pedagdgica com base na concep¢ao de uma educagéo utilitdria,
submissa a quaisquer interesses ideoldgicos e/ou politico-partidarios, trata-
se pois, de provocar e oportunizar um processo de aprendizagem que, rico
de significados e capaz de dar inteligibilidade ao mundo do qual faz parte
o aluno, lhe seja mais prazeroso e atraente.

Vale lembrar também que além do saber estabelecido no contexto da
articulacio teoria-pratica, julgamos significativo e pertinente enquanto
tentativa de tal experiéncia constituir-se em oportunidade de dialogo entre
as disciplinas envolvidas, que neste entendimento é bastante salutar, con-
siderando o repensar da construgdo de conhecimentos e saberes de forma
interdisciplinar.
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Metodologia

O trabalho ora apresentado foi executado a partir das seguintes agdes:

1 - Realiza¢io de estudos tedricos interdisciplinares sobre o espago
urbano, a organizagio das cidades, saude, educagio, violéncia, direitos hu-
manos, meio ambiente, crescimento demografico, qualidade de vida nas
cidades e os movimentos sociais e a globalizagao;

2 - Organizacao de grupos de trabalho e selecdo de subtemas para le-
vantamento sobre a composi¢do urbana: cidade, transportes, saude, educagio,
servigos publicos, economia, recursos naturais e cultura;

3 - Orientagdo e acompanhamento em cada turma, da construg¢ao do
mosaico urbano a partir do subtema por elas tratado.

4 - Elaboragido de um folder tipo minicartilha com as etapas/a¢oes do
projeto, com vistas a divulga¢io do trabalho desenvolvido.

5 - Confec¢do de um tinel do tempo, a partir dos relatos de entrevistas
e material iconogréfico acerca da configura¢io geoespacial do municipio;

6 - Construgao do “muro do futuro” com registro escrito da expectativa
da populagido da cidade sobre o futuro de Pontes e Lacerda-MT;

7 - Organizacao e montagem dos painéis com orientagdo das turmas
quanto a apresentagdo do trabalho.

Confec¢do de um documento dirigido & autoridade municipal com
pedido de melhorias nas situagdes levantadas no mosaico.

Resultados e conclusoes

O presente trabalho envolveu estudos tedricos sobre a cidade, a sua
organiza¢io e importancia no mundo contemporineo, abordou-se a relagao
local-global no contexto da globalizagio.

Constaram-se os seguintes resultados:

- Envolvimento e articula¢do de trabalho coletivo interclasse entre os
Discentes;

- Despertou maior interesse em conhecer e langar um novo olhar
sobre a configuragdo da cidade e o papel das pessoas que nela vivem para a
manuten¢do/construgio da qualidade de vida;

- Proporcionou aos Discentes a sua participagdo como pesquisadores,
e, por vezes, objetos de estudo na pesquisa realizada;
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- Propiciou aos Docentes envolvidos melhor reflexdo e maior articula-
¢ao de suas praticas pedagdgicas, abrindo um leque de novas possibilidades
para este fazer;

- Fortalecimento da proposi¢do de um levantamento voltado a produ-
¢ao de um livro a partir da memoria dos Discentes do IFMT-PL .
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Desenvolvimento de cupuaguzeiro
(Teobroma grandiflorum
Schum) num sistema agroflorestal
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REsuMo: Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento do cupuaguzeiro,
plantado em consorciamento com coco ando, foi implantado um experi-
mento nos limites do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
de Mato Grosso — campus Céceres (IFMT - campus Cdceres), em uma
area de aproximadamente 14.130,00 m?. As mudas foram provenientes do
municipio de Vila Bela da Santissima Trindade-MT, aclimatadas em casa de
vegetacdo e plantadas em consdrcio no dia 03/06/2008 num espagamento
de 9,0 X 9,0 m. As covas foram adubadas com 10 L de esterco de curral
e 75g de superfosfato simples e a irriga¢do foi feita manualmente, sendo
10 L/planta trés vezes por semana. Para a avaliagdo do desenvolvimento
foram observados os seguintes pardmetros: didmetro do colo, didmetro da
copa, numero de folhas e altura do caule. Para a tomada das medidas foram
utilizados uma régua de 50 cm e um paquimetro digital DIGIMESS'. Os
resultados mostram que ha incremento no didmetro do caule, didmetro
da copa, numero de folhas e altura do caule de cupuaguzeiro, consorciado

com coqueiro ando, ao longo do ano.

PALAVRAS-CHAVE: consorciamento, aspectos fitotécnicos, cacau, cupuagu

1 Aluno IFMT - campus Caceres.

2 Prof. IFMT - campus Céceres — jonas.miranda@cas.ifmt.edu.br
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Introducao

O cupuagu, fruta nativa da Amazonia, se destaca como a mais comer-
cialmente explorada na regido, tendo grandes possibilidades de participagdo
na lista das frutas tropicais de excelente valor comercial. A polpa, pelas carac-
teristicas de acidez, teor de pectina, aroma ativo e sabor muito agradavel, se
constitui em importante matéria-prima para a inddstria de processamento,
com usos como suco, sorvete, doce, geleia, néctar, iogurte, biscoito e outras
iguarias (SOUZA et al., 1999). Das améndoas pode-se obter um produto
semelhante ao chocolate, denominado cupulate por Nazaré et al. (1990).

Também chamado de cupu, o cupuaguzeiro é originario da Amazonia.
A planta foi domada pelos japoneses a partir de 1980 e atualmente tem
sido cultivada em escala comercial. E uma planta dicotiledonea, da familia
Sterculiaceae e pode viver até 80 anos.(SETE ERVAS, 2008).

A cultura do cupuagu tem sido explorada num sistema extrativista,
principalmente na regido Norte do pais (RODRIGUES e ALVES, 2008), en-
tretanto, tem tendéncia ao crescimento acentuado a curto e médio prazos em
virtude do amplo mercado, da grande aceitabilidade dos derivados do fruto
e de ser um importante componente dos sistemas agroflorestais (SOUZA et
al., 1999). A continua expansdo dos plantios tem gerado grande demanda
por informagdes sobre a cultura do cupuaguzeiro.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o desenvolvimento do cupua-
¢uzeiro plantado num sistema agroflorestal, consorciado com coqueiro anéo.

Material e Métodos

O experimento foi implantado em um pomar de coco ando existente
nos limites do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso (IFMT), campus Céceres, nas coordenadas geograficas 16°07°47” S
e 57°41°28” W, com aproximadamente 13 anos de idade em uma drea com
cerca de 14.130,00 m?.

As mudas foram provenientes de produtores da cultura do cupuagu,
sediados no municipio de Vila Bela da Santissima Trindade-MT, aclimata-
das em casa de vegetagdo e plantadas em consorciamento com o coqueiro
ando no dia 03/06/2008, num espagamento de 9,0m x 9,0m. As covas foram
adubadas com 10 L de esterco de curral e 75g de superfosfato simples e a
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irrigacdo foi feita manualmente, sendo 10 L/planta trés vezes por semana.

Para a avaliagdo do desenvolvimento foram observados os seguintes
parametros: didmetro do caule, na altura do colo; didmetro da copa; numero
de folhas e altura do caule. Para a tomada das medidas foram utilizados uma
régua de 50 cm e um paquimetro digital DIGIMESS'. As leituras foram feitas
mensalmente, de junho/2008 a maio/2009 e anotadas em uma planilha de
campo.

Os dados foram tabulados e as médias foram calculadas e aferidas
estatisticamente pela analise de varidncia e o teste “¢” para cada parametro.

Resultados e Discussoes

Houve diferenca significativa entre as épocas observadas, para todos
os pardmetros analisados.

O didmetro do caule variou de 3,528+0,1057 a 6,287+0,1057mm, o dia-
metro da copa de 10,130+1,3084 a 24,160+1,3084 cm, 0 numero de folhas de
5,980+1,711529,940+1,7115 unidades e a altura do caule de 19,600+2,7294
a41,18042,7294 cm (Tabela 1)

Observou-se, ao longo do ano, que alguns pardmetros sofreram uma
redu¢do em suas respectivas medidas, a exemplo do didmetro da copa e
altura do caule. Esta diminuigdo possivelmente ocorreu em consequéncia de
fatores climaticos, uma vez que na drea onde o experimento foi implantado
as precipitagdes e as irrigagdes foram escassas, resultando em um déficit
hidrico na cultura e, via de regra, provocando a desfolha e consequentemente
a diminui¢do do didmetro da copa. Segundo Souza et al. (1999), periodos
secos prolongados sao prejudiciais as plantas, causando, também, queda de
flores e frutos novos.

O conteudo de dgua da folha esta relacionado a déficits hidricos, por-
tanto, se o seu conteudo ¢ deficiente, ocorre o fechamento dos estomatos,
por uma questdo fisiologica, independentemente das condigdes de luz, CO,
ou temperatura (REICHARDT, 1985).

Assim, com a redug¢io da drea foliar, a taxa fotossintética é reduzida,
bem como a producio de fotossintatos, necessarios ao crescimento do
vegetal. Isto explica a estagnac¢do observada no crescimento do diametro e
altura do caule (Tabela 1).

Outra possivel causa do ndo crescimento no didametro e altura do caule
foi a pratica de ‘amontoa’ Esta pratica consiste em amontoar terra e biomassa
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no colo da planta para evitar a exposi¢do das raizes e também favorecer a
conservagio da umidade no solo. Isto certamente alterou as tomadas dos
pontos originais, para as medidas supracitadas.

Tabela 1 — Média + erro padrao do didmetro do caule (mm), didmetro
da copa (cm), nimero de folhas (un) e altura do caule (cm) de plantas de
cupuagu consorciadas com coqueiro ando. Caceres/2009.

Fpoca Parimetro

Diametro do caule| Didmetro da copa | Nimero de folhas | Altura do caule
jun./08 5,435+0,1057 ¢ 21,190+1,3084 ab | 9,020+1,7115a 39,960+2,7294 ab
jul./08 6,133+0,1057 ab | 24,160+1,3084 a | 8,640+1,7115a 41,180+2,7294 a
ago./08 5,963+0,1057 ab | 14,190+1,3084 ¢ | 6,540+1,7115ab | 41,110+2,7294 a
set./08 6,287+0,1057 a 14,000+1,3084 ¢ | 8,360+1,7115a 39,240+2,7294 ab
out./08 4,839+0,1057 de | 12,320+1,3084 ¢ | 8,540+1,7115a 27,010+2,7294 be
nov./08 3,528+0,1057 f 10,130+1,3084 ¢ | 8,460+1,7115a 23,430+2,7294 ¢
dez./08 5,410+0,1057 ¢ 14,890+1,3084 be | 7,360+1,7115ab | 23,000+2,7294 ¢
jan./09 5,261+0,1057 cd | 13,590+1,3084 ¢ | 5,980+1,7115ab | 21,340+2,7294 ¢
fev./09 4,728+0,1057 e 11,540£1,3084 ¢ | 7,360+1,7115ab | 19,600+2,7294 ¢
mar./09 | 4,876+0,1057 de | 11,550+1,3084c | 8,520+1,7115a 19,738+2,7294 ¢
abr./09 5,263+0,1057 cd | 12,220+1,3084 c | 9,020+1,7115a 21,208+2,7294 ¢
maio/09 | 5,624+0,1057 bc | 12,716£1,3084 c | 9,940+1,7115a 22,300£2,7294 ¢

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, nio diferem estetisticamente entre si pelo
teste “t”a 5% de significancia.

Conclusoes

- Mudas de cupuaguzeiro (Teobroma grandiflorum Schum) apresentam
incremento nos pardmetros didmetro do caule, didmetro da copa, nimero
de folhas e altura do caule, quando consorciadas com coqueiro ando;

— Sistemas agroflorestais sdo alternativas viaveis para o desenvolvimento
de cupuaguzeiro consorciado com coqueiro anio.
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Prototipo de rede em malha
metropolitana para prover
internet de baixo custo

Rafael Bezerra Scarselli!
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Valtemir Emeréncio do Nascimento*

REsuMO: Para prover acesso a internet de forma fécil e com baixo custo de
instalagdo, muitas cidades tém adotado solugdes de redes sem fio em malha
para atender regides de dificil acesso para empresas de telecomunicagéo.
Neste contexto, este trabalho tem a premissa de criar um protdtipo de rede
mesh em ambiente metropolitano e estudar suas vantagens, desvantagens

e possibilidades de aplicagdes futuras.

PALAVRAS-CHAVE: rede mesh, OLSR, Ad-Hoc, internet popular

Introducao

Quando falamos de redes sem fio, é comum associarmos ao modelo
tradicional onde encontramos um ponto de acesso sem fio e varios clientes
conectados nele, por exemplo, redes sem fio domésticas e redes de celular.
Mas existe outro modelo de rede chamado Ad-Hoc, também conhecido
como rede sob demanda.

Em redes Ad-Hoc cada n6 funciona como cliente, utilizando os recur-
sos disponiveis na rede, e também como servidor, encaminhando o trafego
de outros nds que estejam proximos. Esta rede é geralmente utilizada para
atender uma necessidade momenténea e por defini¢do tem a caracteristica
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de poucos nos interligados com mobilidade entre si.

Mas o que tem tornado essas redes objeto de estudo por muitos pes-
quisadores sdo as redes Mesh (malha). Trata-se de um tipo de rede Ad-Hoc
em que temos alguns nds fixos, cada um cobrindo uma area adjacente ao
vizinho, desta forma dando uma grande drea de cobertura a rede. A estru-
tura de uma rede mesh sem fio é parecida com um tecido ou malha, como
observamos na Imagem]1, por isso o nome de rede em malha.

ﬂ Internet

,.:*&z'.
gL ]
m» i

Imagem 1 - Exemplo de rede Mesh com acesso a internet

De acordo com estudos recentes [1], a internet banda larga no Brasil
tem sido implantada em estrutura de rede mesh em dreas onde as empresas
de telecomunicagdo ndo atendem, como pequenas ilhas em regides me-
tropolitanas, favelas ou bairros afastados dos centros urbanos. Um desses
exemplos estd na cidade de Tiradentes-MG [2].

As principais caracteristicas das redes em malha sdo baixo custo, facil
implantagéo, bastante tolerante a falhas e cada né ser independente dos
demais. Baixo custo, pois os equipamentos radiotransmissores para utilizar
nessas redes sdo mais baratos porque tém uma poténcia de sinal reduzida.
Facil implanta¢io devido a utilizagdo de protocolos de rede [3] que auto-
maticamente calculam as melhores rotas e permitem mobilidade entre os
nos, tornando o processo transparente para os clientes da rede. E por fim
grande tolerancia a falhas, pois na auséncia de um né intermedidrio para a
comunicagio, os protocolos calculam uma nova rota passando por outros
pontos da rede sem prejudicar a comunicagéo.

224

Sumario | Contentsj



Este trabalho tem por objetivo estudar e construir uma rede Mesh sem
fio em um ambiente metropolitano que futuramente funcione como meio de
inclusdo digital para pessoas carentes, fornecendo conexiao com a internet

para uma determinada regiao.
Metodologia

Para construir a rede mesh sem fio em um ambiente metropolitano,
noés adotamos algumas premissas importantes que nortearam este trabalho.
Nos escolhemos o radio transmissor Nanostation5 [4] da fabricante Ubiquiti
Networks devido ao seu baixo custo (em torno de 300 reais) e sua estrutura
fisica apropriada para ambientes externos.

Também definimos que o protocolo de roteamento mesh serd o OLSR
[3] (Optimized Link State Routing Protocol) por suas caracteristicas. Ele é
um protocolo pré-ativo, ou seja, suas tabelas de roteamento atualizam pe-
riodicamente de forma automatica, mantendo assim sempre a melhor rota
disponivel para uma comunicagio.

Sua principal caracteristica, chamada de MPR (Multipoint Relay), deter-
mina que automaticamente alguns nds da rede sejam eleitos para que somen-
te eles divulguem atualizagdes na topologia, diminuindo consideravelmente
o overhead na rede (polui¢do da rede com massivos pacotes de controle). E
por fim também se caracteriza por utilizar multicast para difundir pacotes
de controle e por ser sensivel a qualidade do link, permitindo que rotas se-
jam criadas considerando ndo somente quantidade de saltos, mas também
largura de banda e atraso na comunicagéo.

Para que os radios [4] funcionem com o protocolo OLSR, foi necessario
trocarmos o sistema operacional dos equipamentos, pois o firmware que vem
de fabrica ndo suporta este protocolo nem sua instalagdo. Entre varios siste-
mas operacionais nds adotamos o OpenWRT, por suportar o protocolo OLSR
e oferecer uma boa interface com o usudrio. Este firmware nada mais é do
que uma distribui¢éo Linux adaptada para dispositivos embarcados sem fio.

Foi instalado um radio A em cima da caixa d 4gua do Instituto Federal
de Mato Grosso a uma altura média de 35m, com uma antena omni direcional
de 2dbi de ganho e conexdo com a internet através de cabo. Outro radio B foi
instalado em um poste a 5m de altura e a uma distancia de aproximadamente
60m da base onde foi instalado o rddio A e sua antena interna direcional [4]
foi apontada para o primeiro radio.
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Através dos dois radios instalados é que serdo testados os protocolos
OLSR e a comunicagio da rede. A frequéncia de comunicag¢do adotada foi a
de 5.8 GHz, utilizando o padrdo IEEE 802.11a. Por se tratar de uma regiao
metropolitana, consideramos que a faixa de 2.4 GHz, comumente usada para
redes domésticas, estaria saturada, portanto atrapalhando os testes realiza-
dos. Lembramos que ambas as faixas de frequéncia sio livres de concessio,
conforme resolugdo 506 da Anatel de 27 de julho de 2010.

Ao analisar o rddio B, percebemos que ele capturava o sinal do outro
radio, mas o sinal era fraco, cerca de 15/70, o que ¢ inviavel para comuni-
cagdo adequada. E o rddio A tinha em média 5/70 de sinal para o radio B.
Percebendo isto, foi decidido subir no local onde se encontrava o rddio A e
verificar o que estava acontecendo. Além disso, o radio A conseguia detectar
trés redes externas com sinal proximo ao local de testes.

Encontramos entiao um problema de instalagdo nos radios. Havia sido
instalado um terceiro radio X do mesmo modelo, mas para uma rede dife-
rente para uso do Instituto. Este terceiro rddio foi instalado exatamente em
cima da antena omni do radio A (Figura2-a). Com isso, o radio X sobrepde
o sinal do radio A com sua antena interna direcional [4], causando interfe-
réncia em ambas as redes.

Figura 2 - (a) instala¢io encontrada ao detectar os problemas, radios
se interferindo; (b) nova instalagdo de antena e separagio fisica dos radios

Logo a solugido encontrada foi mudar fisicamente os radios de posi-
¢do e instalar uma antena de ganho maior para melhorar a eficiéncia do
sinal. Entdo foi substituida a antena de 2dbi de ganho do radio A para uma
antena de 12dbi (Figura2-b). E foi removido o radio X da posi¢do onde se
encontrava, sendo este instalado em um local diferente para nao causar mais
interferéncia no experimento.
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Resultados e Discussao

Com a mudanga da antena, a melhoria foi percebida imediatamente. O
radio A detectou mais de 18 redes adjacentes com sinal muito mais forte do
que havia detectado antes e em uma quantidade muito maior (antes havia
detectado trés redes).

A comunicagio com o rddio B continuou nio sendo estabelecida, o sinal
desapareceu por completo entre eles. Constatamos que este fato acontece
por algum fator técnico na antena interna do equipamento em relagdo a
irradiagdo do sinal da nova antena do rddio A. Confirmamos esta hipotese
ao utilizar um notebook com suporte ao padrao IEEE 802-11a e detectar o
sinal do rddio A com forga total no mesmo local onde esté instalado o radio B.

Para testes futuros do experimento, vamos instalar o rddio B em uma
altura mais proxima a do radio A, porém com distancias maiores, entre 200
m e 1 km, e fazer novas medi¢oes. Também vamos adicionar outros radios
aumentando a quantidade de nds ativos na rede e de fato construir uma
malha sem fio nas proximidades do rddio A.

Também vamos estudar vulnerabilidades das redes mesh, como segu-
ranga, fator de disponibilidade, desempenho da rede e outros protocolos
de roteamento, além do OLSR. E nossa meta final ¢ integrar esta rede mesh
com uma rede de sensores ambientais de forma a tornar viavel a coleta de

informacdes através da internet das informagoes desses sensores.

Conclusoes

Concluimos em testes de mesa que o protocolo OLSR se mostrou
perfeitamente operacional ao utilizarmos com os equipamentos adotados
e o firmware instalado, mas ainda ndo conseguimos construir uma comu-
nicac¢do eficiente em um ambiente externo metropolitano para testar sua
usabilidade neste cenario.
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Blocos para pavimentacao
utilizando rejeitos
de piso ceramico

Rykaelle Ribeiro Vieira'

Juzélia Santos’

REsuMO: O presente trabalho tem por objetivo investigar a utilizagdo do
piso ceramico, rejeito derivado da construcéo civil, para a produgio de
blocos intertravados. Esses blocos serdo usados na pavimentac¢io de cal-
¢adas, parques e grandes extensdes de pisos externos. O material utilizado
foi recolhido e levado ao laboratério para caracterizagio fisica e quimica,
analisando suas caracteristicas e determinando sua resisténcia a partir de
ensaios. Foi feita aplicacdo e substitui¢do integral dos agregados (areia e
pedrisco), sendo necessdrios varios processos, dentre eles: quebrar, moer e
britar o material de forma a torna-lo o mais isonémico possivel ao agregado
natural, ao qual foi comparado. Visa-se confeccionar blocos ecologicamente
corretos, com as mesmas qualidades do original, meios vidveis de produgao
e de baixo custo pois isso proporcionaria vantagens tanto para a industria
da construcéo civil (ja que esse volume excessivo de rejeito sem destino
certo, junto aos gastos com o descarte desse material deixariam de existir)
quanto para o meio ambiente (diminuindo o grande consumo de recursos

naturais e a polui¢ao devido ao descarte irregular destes).

PALAVRAS-CHAVE: bloco intertravado, rejeito, pavimentagao, piso ceramico

Introdugio

O grande consumo de recursos naturais, junto ao elevado volume de

rejeitos que a Construgido Civil produz, é um dos fatores que favorecem a

agressdo ao meio ambiente. Os rejeitos gerados continuamente pela cons-

trugdo civil tém sido motivo de preocupagio, pois o descarte desses mate-

1 Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Departamento da Area
de Construgao Civil, Cuiaba-MT, ryka_ribeiro@hotmail.com, juzélia@ccivil.cefetmt.br
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riais na natureza pode ser considerado crime ambiental e ndo ha lugares
suficientes para disp6-los. Sendo assim, esses materiais sdo dispostos em
lugares inapropriados, contribuindo ainda mais para os impactos gerados
pela inddstria construtora ao meio ambiente.

Esse fato pode ser mudado a partir da reciclagem dos residuos construti-
vos, solugio prética que diminuiria sua extragdo natural, o impacto ambiental,
e consequentemente criaria uma alternativa para o gerenciamento de obras.

A reciclagem desses materiais também representaria uma solugio para
a industria da cerdmica, ja que esta produz aproximadamente cerca de 600
milhdes de metros quadrados de material por ano. Devido ao grande volume,
algumas empresas trabalham com a possibilidade de admitir perdas totais na
ordem de 1 a 2 por cento, nunca excedendo esse limite. Considerando que
um polo tem a produgio anual de 200 milhdes de metros quadrados (cerca
de 40% da produgio nacional), e perda anual de 1,5 por cento, a produgio
a ser descartada serd de 3 milhdes de metros quadrados, equivalentes a 45
mil toneladas de material por ano, supondo o peso médio de 15 quilos por
metro quadrado. A moagem desse material para a obtenc¢do de agregado
middo pode fornecer cerca de 35 mil metros cubicos anuais de material
descartado, apenas nesse polo[4].

Os blocos intertravados para pavimenta¢do se mostram uma boa
alternativa para o reaproveitamento desses materiais (figura 1). Em sua
composicio seriam substituidos 100% do agregado natural por agregado
reciclado, proveniente do rejeito da construgio civil. Além disso, o objetivo
dessa pesquisa nio é apenas solucionar um dos problemas, mas, com um
olhar global, estudar e analisar cada um, pretendendo assim desenvolver
um produto com as melhores qualidades possiveis, atendendo a todas as
expectativas de um bloco natural e sem deixar para trds o compromisso
com o meio ambiente, tornando-o sustentavel, que é o principal objetivo.

Resumindo, seréd ecologicamente correto, atendendo todas as especifi-
cagdes das normas técnicas, tendo igual ou melhor qualidade que o produto
de origem natural, com meios viaveis de producio e baixo custo, tornando-se
uma alternativa e solu¢do para o gerenciamento dos residuos construtivos.

Materiais e meétodos

Os materiais foram estudados realizando ensaios no laboratdrio de cons-
trugdo civil do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia - IFMT.
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Aglomerante: cimento

Massa especifica foi feita de acordo com a NBR NM 23, o cimento
utilizado durante os ensaios foi o CPII-E da marca Caué em embalagens de
50kg. Suas caracteristicas fisicas foram analisadas através dos ensaios feitos
em laboratdrio, com o frasco de Le Chatelier para obter o resultado da massa
especifica, onde o resultado foi 3,21g/cm”.

Agregado: piso ceramico

O material utilizado é proveniente da construgéo civil, sendo descar-
tado durante ou ap6s a execugdo da obra. Depois de levado ao laboratdrio,
iniciou-se o processo de caracterizagio.

As pecas foram quebradas manualmente com a utilizagio de uma
pequena marreta, a ponto que o material ficou em pequenos pedagos. Apo6s
esse procedimento o material foi levado ao britador de mandibula para
fragmentd-lo. Para diminuir os fragmentos resultantes do britador, pela
necessidade de se trabalhar com granulometrias abaixo da 4,8, foi necessario
utilizar o abrasdo Los Angeles. Depois disso, s6 entéo foi levado as peneiras
para ser separado em granulometrias. Nas figuras 1 e 2 estdo dispostos os
materiais em estudo.

Figura 1 - Material antes de ser triturado
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Figura 2 - Material triturado

Partindo da peneira 4,8 ao fundo, sendo que os materiais passantes na
peneira 4,8 e 2,4 foram classificados como pedrisco, sendo o restante clas-
sificados como areia. Na figura 3 encontra-se a granulometria do material.

Limites Granulometricos para Areia Grossa - Zona 4

r I 100%
— } i 90%
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: 1 ! ' 0%
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Abertura das Peneiras (mm)

Figura 3 - Granulometria do agregado utilizado na pesquisa

Foi feita a massa especifica do agregado com o frasco de Chapman
de acordo com a NBR NM 52, onde os resultado obtido foi 2,39g/cm>.
Também foi feita a massa unitdria solta cujo resultado foi 1,07g/cm’, e a
massa unitdria compactada que teve como resultado 1,24g/cm?®. Partindo
das informagoes obtidas através dos ensaios, foi desenvolvido o artefato de
cimento, conforme figura 4.
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Figura 4 - Artefato de piso cerdmico

Foi desenvolvido um microconcreto com trago volumétrico 1:7 e 1:9
(cimento: agregado mitido reciclado de piso cerdmico), com substitui¢ao de
100% do agregado mitdo. Depois de confeccionado, a cura foi conduzida
na camera umida durante sete dias. Suas caracteristicas no estado fresco e
endurecido ndo apresentaram nenhum dano visivel, e os resultados preli-
minares de resisténcia a compressdo axial se encontram na tabela 1. Para
observar a similaridade entre agregados foi desenvolvido um microconcreto
com agregado natural com os mesmos tragos do reciclado.

Tabela 1 - Resultado do ensaio de resisténcia a compressao axial

Resultado:

Resultados do Ensaio de Resisténcia a Compressdo Axial

Idade Agregados Traco Volumétrico
1.7 1:9
d Natural 17,14 MPa 13,46 MPa
7 di
1as Reciclado piso cerdmico 11,9 MPa 13,5 MPa
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Como ¢ possivel observar, o material reciclado empregado no artefato
de cimento proporcionou menor resisténcia em relacio ao que tem em sua
composic¢do agregado natural. Porém, a resisténcia adquirida com o material
reciclado no trago 1:7 é consideravel, pois corresponde a aproximadamente
70% do resultado obtido com o microconcreto de agregado natural de mes-
mo trago. E no trago 1:9 a resisténcia adquirida com o material reciclado
foi na mesma propor¢io do resultado do artefato com agregado reciclado.

Conclusoes

O material, ainda em estudo, tem propriedades favoraveis a continuida-
de da pesquisa e poderd realmente substituir o agregado natural, dependendo
do progresso nos resultados obtidos até agora.
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Influéncia do cultivo minimo do
solo em plantios florestais

Diogo Guido Streck Vendruscolo!
Reginaldo Antonio Medeiros
Maycon Douglas Santos
Alessandro Pontes Gomes

Hudson Santos Souza

RESUMO: A pesquisa terd como objetivo avaliar a influéncia de diferentes
tipos de preparo do solo (cultivo minimo e convencional) no desenvol-
vimento da Teca, produzida por clonagem e por sementes na fase inicial
do estabelecimento da cultura. O experimento foi realizado em blocos,
com trés tratamentos e quatro repetigdes para clones, e 0 mesmo para
mudas produzidas por sementes, totalizando 24 subparcelas em todo o
experimento. Cada parcela possui linhas de plantio, com espacamento 4
x 2m. As unidades amostrais, localizadas no centro das subparcelas, tem
dimensdes de 8x20m, que perfazem 20 individuos de teca. Nas parcelas
serdo avaliados trés tipos de preparo do solo (convencional, sulcamento na
linha de plantio e plantio direto) e nas subparcelas dois tipos de material
genético (mudas de teca produzidas por clone e semente). Serdo avaliados

aspectos como altura e didmetro.

PALAVRAS-CHAVE: cultivo minimo, plantio direto, clonagem

Introducao

Em Mato Grosso, a exploragdo intensiva e na maioria das vezes

desordenada dos recursos florestais naturais (madeireiro e nio madeirei-

ro) tem levado a reducdo do estoque desses recursos de forma rapida e

até irreversivel. Nesse contexto, a silvicultura torna-se uma atividade de

fundamental importancia. Entretanto, no Brasil o cultivo intensivo do

Instituto Federal de Mato Grosso, campus Céceres-MT. Av. dos Ramires setor industrial, n°

244, CEP: 78.200-000, Céceres-MT. diogoguido@hotmail.com
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solo em plantios florestais, associado a praticas inadequadas de manejo,
comprometendo sua fertilidade. Diante disso tém se adotado préticas
conservacionistas que vém sendo implementadas, como é caso do cultivo
minimo do solo (Medeiros, 2004).

Outro aspecto relevante é o melhoramento genético. Plantios florestais
com material genético originado de clone apresentam desenvolvimento su-
perior aqueles produzidos por semente. Para a Bioteca (2007), do ponto de
vista genético, as mudas clonais podem oferecer maior produtividade, maior
resisténcia, melhores taxas de crescimento, maior uniformidade, menores
custos de manejo, qualidade superior de produto, menores perdas, melhor
relacdo custo-beneficio.

Nesse contexto, a pesquisa teve como objetivo avaliar a influéncia dos
diferentes tipos de preparo do solo (cultivo minimo e convencional) no
desenvolvimento inicial de Teca (Tectona grandis L.f), produzida por clones
e por sementes.

Procedimento experimental

A pesquisa foi realizada no municipio de Figueirépolis D’Oeste-
MT, coordenadas geograficas latitude sul “15°24°27” e longitude oeste
“58°45’56”. O experimento foi realizado em blocos, com trés tratamentos
e quatro repeti¢des para clones, e 0 mesmo para mudas produzidas por
sementes totalizando 24 subparcelas em todo o experimento. Cada parcela
possui linhas de plantio, com espagamento 4 x 2m. As unidades amostrais,
localizadas no centro das subparcelas, tém dimensdes de 8x20m, que
perfazem 20 individuos de teca. Foi analisada a influéncia do preparo do
solo no desenvolvimento inicial das mudas de teca. Como cultivo minimo
adotou-se a escarifica¢do nalinha de plantio, com uso de um escarificador
acoplado a um trator agricola e coveamento. Como cultivo convencional
foram realizadas duas gradagens e uma niveladora. A profundidade média
foi de 35cm em ambos os casos.

As mudas clonadas de teca foram disponibilizadas pela empresa Flo-
resteca. Foi analisado o didmetro do colo (5cm do solo) com paquimetro
digital e altura total, com régua graduada, aos seis meses de idade.

Os resultados foram tabulados, processados e submetidos a andlise

estatistica (andlise de varidncia e teste de Tukey).
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Resultados e discussao

O desenvolvimento das mudas clonadas de teca plantadas em diferentes
tipos de preparo do solo esta disposto na tabela.

Tabela 1 - Desenvolvimento inicial de clone de Tectona grandis em
diferentes tipos de preparo do solo.

Desenvolvimento das mudas
Preparo do solo
Altura (cm) Diametro (mm)
Coveamento 49,04 13,50
Escarificacdo 43,60 14,49
Convencional 61,07 16,81

A altura média das mudas clonadas de T. grandis plantadas em solo
preparado convencionalmente foi superior aquelas plantadas sob cultivo
minimo. fig.1

80,00 -
60,00 - a
40,00 -
20,00 -

0,00 T T 1

coveamento sulcos convencional
Altura (cm)

Figura 1 - Altura média de clone de T. grandis plantadas em diferen-
tes tipos de preparo do solo. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si a 5% de probabilidade (2010).

Entretanto, estatisticamente a 5% de probabilidade, as médias sdo
estatisticamente iguais.

Nesse contexto, para a variavel altura, ndo foi constatada na fase inicial
de plantio diferenca significativa entre o cultivo convencional e o cultivo
minimo do solo.
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Quanto ao didmetro do colo tomado a 5cm do solo, também nio foi
observada diferenca significativa entre cultivo minimo e convencional. Fig. 2
20,00 a
15,00 - a
10,00 -
5,00 4

0,00 T T 1
coveamento sulcos convencional

Didmetro (mm).

Figura 1 - Diametro de clone de T. grandis plantadas em diferentes
tipos de preparo do solo. Médias seguidas da mesma letra nio diferem es-
tatisticamente entre si a 5% de probabilidade (2010).

Observa-se ainda que no preparo do solo por escarificagdo, apesar de
apresentar menor altura em rela¢io aos demais tipos de preparo do solo, o
didmetro médio do colo foi superior ao plantio por covas.

Tabela 2 - Desenvolvimento inicial de mudas de Tectona grandis pro-
duzidas por sementes sob cultivo minimo do solo.

Desenvolvimento das mudas
Preparo do solo "
Altura (cm) Diametro (mm)
Coveamento 33,58 9,23
Escarifica¢ao 27,95 9,84
Convencional 40,23 13,45

A altura média das mudas de T. grandis plantadas em solo preparado
convencionalmente foi superior aquelas plantadas sob cultivo minimo. fig.3
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Figura 3 - Altura média de mudas de T. grandis plantadas sob cultivo
minimo e convencional. Médias seguidas da mesma letra nao diferem esta-
tisticamente entre si a 5% de probabilidade (2010).

Entretanto, para a varidvel altura nado foi constatada na fase inicial
de plantio diferenca significativa entre o cultivo convencional e o cultivo
minimo do solo.

Quanto ao didmetro do colo tomado a 5cm do solo, também nao foi
observada diferenga significativa entre cultivo minimo e convencional. Fig. 4
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Figura 4 - Didmetro de mudas de T. grandis plantadas sob cultivo
minimo e convencional. Médias seguidas da mesma letra nio diferem esta-
tisticamente entre si a 5% de probabilidade (2010).

Do ponto de vista silvicultural, o plantio direto poderia ser adotado
como alternativa de preparo do solo ao modelo convencional. Segundo Zen
et al. (1995), esse método de preparo do solo resulta também em intimeras
vantagens técnicas, econémicas e ecoldgicas, como a redu¢do da erosio, a
maior conserva¢io da umidade do solo, a redugéo da reinfestagdo das plantas
invasoras e menor intervengdo operacional na area de cultivo.
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Entretanto, estudos sobre rendimentos e custos operacionatis, fisica e ferti-
lidade do solo e manejo (tratamentos culturais) também estdo sendo realizados.
Apesar de os resultados ainda ndo estarem totalmente processados e analisa-
dos, resultados preliminares indicam também vantagem sob esses aspectos.

Conclusoes e Perspectivas

O desenvolvimento das mudas de teca (Tectona grandis) produzidas
por clonagem e por sementes foi estatisticamente igual em todos os tipos de
preparo do solo (cultivo minimo e convencional) na fase inicial.

O cultivo minimo do solo em plantios florestais com Teca ainda carece
de muitas informacgdes cientificas e tecnologicas.

Estudos sobre o efeito do cultivo minimo no solo, custos e rendimentos
operacionais, manejo, entre outras varidveis, serdo importantes para viabilizar
a adogdo da técnica de preparo do solo.
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Qualidade de carne de coxa de
frangos de corte criados em
sistema alternativo

Xisto Rodrigues Souza'
Ademir José Conte '

Felipe Diogo Romitti*
Janderson Aguiar Rodrigues’.

RESUMO: As caracteristicas fisico-quimicas da carne de duas linhagens de
frango de corte (vermelho pescoco pelado - Vpp, e carijé - Cj), de ambos
os sexos, abatidos aos 85 dias, foram comparadas a linhagem convencional
(Cobb) abatida aos 45 dias de idade. Foram avaliados na coxa os pardmetros
de cor (L* - luminosidade, a* - vermelho e b* - amarelo); Perda de Peso por
Cozimento - PPC; For¢a de Cisalhamento - FC; Acidez — pH; Umidade;
Proteina; Extrato Etéreo e Cinzas. O sexo ndo exerceu efeito nas variaveis
(L*, a* e b*); Por outro lado, as linhagens Vpp e Cj apresentaram menores
valores de luminosidade (43,28 e 44,29) e maior intensidade da cor ver-
melha (13,26;12,03) do que alinhagem Cobb que apresentou os valores de
45,77 11,78 para as varidveis L* e a*. A variavel b* ndo foi influenciada pelo
fator linhagem. As anilises de PPC, FC e pH final ndo revelaram influéncia
do fator sexo. As linhagens Vpp e CJ mostraram menores valores de PPC
(32,19 e 32,04%) do que a linhagem Cobb (34,11%); as linhagem Cobb e
Cj exibiram maior maciez (2,16 2,27%) do que a linhagem Vpp (2,59%) e
as linhagens Cobb, Vpp e CJ diferiram quanto ao pH final com os valores
5,96 6,08 e 6,21, respectivamente. Os resultados deste trabalho revelaram
que as linhagens de frango de corte (Vpp e Cj) criadas no sistema caipira em
condigdes de restricdo alimentar apresentam caracteristicas de qualidade

de carne diferente da linhagem Cobb, criada em sistema convencional.
PALAVRAS-CHAVE: cor, maciez e perda de peso por cozimento
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Introducio

Os melhoramentos genéticos conduzidos com objetivos de aumentar a
produtividade em espécies domésticas de interesse zootécnico vém alcangan-
do os objetivos propostos, mas quase sempre ocorrem desconsiderando alguns
efeitos adversos devido a dificuldade de monitorar todos os caracteres que ndo
sao foco do melhoramento genético. A utilizagao de linhagens de frango de
corte com caracteristicas mais proximas das ragas de origem pode contribuir
para areducdo de anomalias bioquimicas (PSE) que vém sendo confirmadas
por estudos atuais nas linhagens de frango de corte do sistema convencional.

Neste contexto, os sistemas alternativos de criagdo de frango repre-
sentam opg¢des que fornecem produtos com caracteristicas que atendem a
atuais exigéncias do mercado. Resultados de pesquisas com aves criadas no
sistema Label rouge mostram que o sexo influencia no sabor e no teor de
gordura. (Sauveur, 1997).

Informagoes sobre caracteristicas de qualidade de carnes de aves criadas
no sistema caipira considerando o manejo da dieta com restri¢do alimentar
sdo escassas. Esse estudo avaliou pardmetros de qualidade da carne de coxa
de frango de corte de ambos os sexos, selecionadas para sistemas alternati-
vos de criagdo, em condi¢des de restri¢do alimentar na fase final da criagio.

Material e métodos

O experimento foi conduzido nas instalacdes de avicultura do Setor
de Zootecnia e oficinas do Setor de Ciéncia dos Alimentos do IFMT - Sao
Vicente. As analises laboratoriais foram feitas nos Laboratdrios de tecnolo-
gia de Carnes e no Laboratério de Analises Quimicas do Departamento de
Ciéncia dos Alimentos da UFLA - Minas Gerais

O experimento compds-se de um plantel de 150 (cento e cinquenta)
aves, sendo 100 (cem) aves, machos e fémeas de duas linhagens de frangos
caipira e 50 (cinquenta) aves machos e fémeas da linhagem de frango de
corte convencional Cobb. As linhagens de frango caipira foram: Vermelho
pescogo pelado (Vpp) e Carij6 (Cj). Para cada linhagem de frango caipira
foram abatidas 12 aves machos e 12 fémeas selecionadas de um grupo
composto por 25 machos e 25 fémeas. Cada grupo de 12 aves foi dividido
em unidades experimentais de trés aves, formando quatro repeti¢cdes para
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cada tratamento. Para a linhagem Cobb foi repetido o mesmo procedimento.

A dieta fornecida se comp6s de duas formulages de ragoes. A ragdo ini-
cial foi fornecida nos primeiros 28 dias de idade e a ragao final foi fornecida a
partir do 29° (vigésimo nono) dia até a idade de abate. Na fase final, a ragao foi
fornecida com restri¢do, que se caracterizou pela retirada da mesma no periodo
diario entre 07:00 e 17:00 horas, quando as aves tinha acesso livre a pastagem.

Tabela 1. Fomulagdes das ragdes inicial e final fornecidas para as linha-
gens de frango caipira e linhagem de frango de corte convencional Cobb.

Ingredientes Ragio inic. (%) Ragao final (%)
Milho triturado 63,00 70,00
Farelo de soja (45%) 33,70 27,00
Fosfato bicélcico 2,00 1,80
Calcario calcitico 0,85 0,75
Sal (NaCl) 0,30 0,25
Suplemento Vitam. e Minerais 0,35 0,20

As ragoes foram formuladas com vistas a atender as necessidades
nutricionais dos frangos de corte propostas por Rostagno (2000) com adap-
tagdo quanto a reducdo do valor energético. Estas formulagdes atenderam
as normas do Of. Circ. DOI/ DIPOA N.° 007/99 e portaria n°® 505, de 16 de
outubro de 1998, do Ministério da Agricultura e do Abastecimento.

As coxas de cada unidade experimental (trés aves) foram envolvidas
em papel-aluminio, embalados e identificadas. Depois de embaladas, as
amostras foram congeladas a 20° C até o momento das analises laboratoriais.

Asamostras da coxa foram analisadas quanto ao pH cor perda de peso por
cozimento, textura. Para estas analises, o musculo fibular longus foi excisado.

Os valores de pH final foram obtidas utilizando potencidémetro digital
(Digimed DM-20), de sensibilidade 0,01 unidades de pH, dotado de eletrodo
de punc¢io e dispositivo calibrador de temperatura.

A cor foi determinada de acordo com sistema de cor CIELAB (1976),onde
L* representa luminosidade, a* representa teor de vermelho e b* representa
teor de amarelo. (Castellini et al.,2002). As amostras utilizadas nas leituras de
cor foram pesadas (balanca semianalitica, Mettler M P1210) e envolvidas em
papel-aluminio e em seguidas submetidas a analide de PPC (Bressan, 1998).
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As amostras cozidas para determinacio da PPC foram preparadas para
a avaliagdo da maciez. As amostras cozidas foram cortadas em pedagos com
dimensdes de 2,0x1,0x 1,0 cm, conforme metodologia de Froning & Uijttenboo-
garte (1988). As amostras foram seccionadas em duas posigdes no sentido trans-
versal as fibras musculares utilizando Texturdmetro TA XT-5 com probe Warner
Bratzler acoplada. O valor médio for¢a de cisalhamento foi determinado pela
média de 12 leituras realizadas em seis amostras de cada unidade experimental.

O delineamento experimental empregado foi o Delineamento Intei-
ramente Casualizado (DIC), com os esquemas fatoriais 3 x 2, sendo: trés
linhagens de frango de corte, duas “tipo caipira” (vermelho pescogo pelado
Vpp e carijé Cj) e uma linhagem convencional (Cobb); dois sexos (machos e
fémeas) totalizando 24 unidades experimentais e cada unidade experimental
ou parcela foi composta por 3 aves do mesmo sexo.

Resultados e discussio

Os parametros de cor (L* e a*) verificados na coxa foram influenciados
pelas linhagens (P<0,05). As linhagens Vpp e Carij6 apresentaram menor
luminosidade do que a Linhagem Cobb. Quanto ao teor de vermelho, as
linhagens Vpp e Carij6 apresentaram maiores teores do que a linhagem
Cobb na coxa (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores médios de componente de cor L*, a* e b* obtidos
em coxas frango de corte de Linhagens caipira e convencional.

Linhagem Contrastes
L* | *Vermelho pescogo pelado 4328 a B
*Carijoé 44,29 a B
** Cobb 45,77 b A A
a* | *Vermelho pescoco pelado 13,26 b A
*Carijé 12.03b A
** Cobb 11,78 a B A
b* | *Vermelho pescogo pelado 9,27 a A
*Carijo 9,00 a A
** Cobb 8,87 a A A

Meédias seguidas por letras distintas maitsculas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal
(P<0,01). Médias seguidas por letras distintas mintsculas diferem pelo teste Scott & Knott
(P<0,05). L* - Luminosidade; a* - teor de vermelho; b* - teor de amarelo. * - ; Linhagens caipiras
com idades de 85 dias; ** - Linhagem convencional com idade de 45 dias.
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O indice L*,de acordo com as caracteristicas bioquimicas da carne, pode
ser influenciado por diferengas no pH final da carne. As linhagens de frango
caipira, quando comparadas a linhagem de frango de corte convencional
Cobb, mostraram menores valores no indice L*. Esse resultado ¢é coerente
com os valores de pH, que foram mais elevados para as linhagens de frango
caipira (Tabela 4). Castellini et al. (2002) verificaram resultados diferentes,
quando foram encontrados para o sistema alternativo (organico) de criagao
valores mais elevados para o indice L* da coxa.

A intensidade da cor vermelha verificada na coxa das aves da linha-
gem caipira foi maior que a observada para a linhagem Convencional. Este
resultado pode ser explicado pela diferenga no metabolismo energético
oxidativo que ¢ mais exigido em aves do sistema alternativo pela maior
movimentacio. (Erickson, 1996).

Por outro lado, podem também ter contribuido para maior intensidade
da cor vermelha nas linhagens caipiras os maiores valores de pH encontrados
nestes grupos.

Os dados dos pardmetros de cor ndo revelaram efeito de linhagens para
o teor de amarelo (b*) na carne da coxa. Os valores oscilaram entre 8,87 e
9,27 no teor de b*. Castellini et al. (2002) citam valores menores entre 4,03
e 5,83 para o indice b* da cor da coxa.

A anilise dos parametros de cor nido revelaram efeito de sexo entre
machos e fémeas. Os resultados apresentados pela literatura sdo controversos
quanto ao efeito do sexo e sugerem aprofundamento dos estudos (Santos
et al. 2005).

A comparagido entre as médias de Perda de Peso por Cozimento
(PPC) entre linhagens caipiras e da linhagem convencional revelou que as
linhagens Vermelho pescogo pelado e Carij6 apresentaram valores de PPC
mais baixos que o valor mostrado para a linhagem Cobb (Tabela 4). Os
majores valores de PPC da linhagem Cobb em relagéo as linhagens caipiras
estdo de acordo com os valores de pH que se mostram mais baixos para
a linhagem Cobb, considerando que valores de pH mais baixos reduzem
a capacidade de retenc¢do de dgua das proteinas da carne, contribuindo
para aumento da PPC.
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Tabela 4 - Valores médios de PPC (%), FC (kg/cm?) e pH final verifi-
cados em coxa de frango das linhagens caipira e linhagem Cobb.

Cor Linhagem Contrastes
PPC (%) Vermelho pescogo pelado 32,19a B
Carijo 32,04 a B
** Cobb 34,11b A A
FC Kgf/cm? | Vermelho pescogo pelado 2,59b A
Carijo 2,27 a A
** Cobb 2,17 a B A
Ph final *Vermelho pescogo pelado 6,08 b A
*Carijo 6,21 ¢ A
** Cobb 5,96 a B B

Meédias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01). Médias
seguidas por letras distintas mintisculas na coluna diferem pelo teste Scott & Knott (P<0,05).
PPC - Perda de Peso por Cozimento; FC - For¢a de Cisalhamento; * - Linhagens caipiras com
idade de 85 dias; ** - Linhagem convencional com idade de 45 dias.

Os resultados das andlises de For¢a de Cisalhamento (FC) na carne da
coxa mostraram que a carne da linhagem caipira Vermelho pescogo pelado
(2,59 Kgf/cm?) foi mais rexistente que a linhagem convencional Cobb (2,17
Kgf/cm?) e alinhagem caipira Carijé (2,27 Kgf/cm?) nao apresentou diferenga
para esta. Este resultado mostra que a maciez na carne da coxa das linhagens
criadas em sistemas alternativos pode ser influenciada pelo fator genético.
Lima (2005), comparando linhagens adaptadas para cada sistema, também
revelou menor maciez em carne de frangos criados em sistema alternativo.

As anilises dos dados de pH obtidos nas linhagens de frango caipira
mostraram pH mais elevado (P<0,01) do que a linhagem convencional. As
linhagens Vpp e Cj apresentaram valores mais elevados de pH (6,08 e 6,21)
que o valor (5,96) revelado para alinhagem Cobb (Tabela 4). Possivelmente,
os valores de pH mais elevados verificados nas aves do sistema caipira foram
causados pela restri¢ao alimentar, que produziu aves com maior capacidade
de ativagdo do metabolismo de luta ou fuga, gastando mais glicogénio no
pré-abate, portanto acidificando menos a carne no post mortem.

As analises dos dados de Perda de peso por cozimento, Forga de ci-
salhamento e pH final ndo foram influenciadas pelo sexo. Estes resultados
estdo de acordo com Moreira et al. (2003) e Santos et al. (2005) que nio
identificaram efeito do sexo em parametros de qualidade de carne para
linhagens criadas em sistemas alternativos.
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Conclusoes

Com base nos resultados obtidos neste trabalho, conclui-se que:

As linhagens caipiras apresentam maior intensidade de vermelho na
coxa;

As linhagens vermelho pescoco pelado e carijo mostram menores va-
lores de perda de peso por cozimento e as linhagens carijé e paraiso pedrés
apresentam maior maciez.

Os valores de pH na coxa da linhagem convencional Cobb sao mais
acidos em relagdo as linhagens caipiras.
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Resumo: Com objetivo de avaliar as caracteristicas de qualidade de car-
ne, duas linhagens de frango de corte (vermelho pescogo pelado - Vpp,e
carijo - Cj), de ambos os sexos, abatidos aos 85 dias, foram comparadas a
uma linhagem convencional (Cobb) abatida aos 45 dias de idade. Foram
avaliados no peito os pardmetros de cor (L* - luminosidade, a* - vermelho e
b* - amarelo); Perda de Peso por Cozimento — PPC; For¢a de Cisalhamento
- FC; Acidez - pH; Umidade; Proteina; Extrato Etéreo e Cinzas. No peito,
os fatores linhagem e sexo nao influenciaram nas variaveis luminosidade
(L*), intensidade da cor amarela (b*), Perda de Peso por Cozimento (PPC),
Forga de Cisalhamento (FC) e pH final. Para a intensidade da cor vermelha
(a*) alinhagem Cobb criada no sistema convencional, mostrou valor (6,12),
maior que os valores (4,20 e 4,95) apresentados para as linhagens Vpp e Cj
criadas no sistema caipira, respectivamente. Os machos apresentaram maior
intensidade da cor vermelha (5,56) do que as fémeas (4,76) no peito. As
linhagens Vpp e C] mostraram menores valores de PPC (32,19 e 32,04%)
do que alinhagem Cobb (34,11%); as linhagem Cobb e Cj exibiram maior
maciez (2,16 2,27%) do que a linhagem Vpp (2,59%) e as linhagens Cobb,
Vpp e CJ diferiram quanto ao pH final com os valores 5,96 6,08 e 6,21,
respectivamente. Os resultados deste trabalho revelaram as linhagens de
frango de corte (Vpp e Cj) criadas no sistema caipira em condi¢des de
restri¢do alimentar apresentam caracteristicas de qualidade de carne do

peito diferente da linhagem Cobb, criada em sistema convencional.

PALAVRAS-CHAVE: frango caipira, qualidade de carne de peito, restrigiao

alimentar
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Introducio

O melhoramento genético conduzido com objetivos de aumentar a
produtividade em espécies domésticas de interesse zootécnico evoluiu consi-
deravelmente, mas quase sempre ocorrem desconsiderando alguns caracteres
importantes para a qualidade de carne. A formagao de linhagens de frango
de corte com vistas a atender aos sistemas alternativos pode contribuir para
areducado de anomalias bioquimicas (PSE) que vém sendo confirmadas por
estudos atuais nas linhagens de frango de corte do sistema convencional.

Os frangos adaptados aos sistemas alternativos apresentam menores
teores de gordura, sabor e textura que diferem do frango convencional e se
aproximam mais das caracteristicas das aves das ragas de origem.

Informacgdes sobre caracteristicas de qualidade de carnes de aves criadas
no sistema caipira considerando o manejo da dieta com restri¢do alimentar
sdo escassas. Considerando a diversidade de caracteristicas das linhagens
disponiveis para sistemas alternativos de criagdo, tornam-se importante
estudos que verifiquem os efeitos de linhagem e sexo na qualidade de carne
de linhagens de frango de corte, selecionadas para sistemas alternativos de

criagdo, em condig¢des de restrigdo alimentar.
Material e métodos

O experimento foi conduzido nas instalagdes de avicultura do IFMT -
Séo Vicente. As analises laboratoriais foram feitas nos Laboratérios da UFLA
MG. O experimento compos-se de um plantel de 150 (cento e cinquenta)
aves, sendo 100 (cem) aves, machos e fémeas de duas linhagens de frangos
caipira e 50 (cinquenta) aves machos e fémeas da linhagem de frango de corte
convencional Cobb, e as linhagens caipiras Vermelho pescogo pelado (Vpp)
e Carijo (Cj). Para cada linhagem de frango caipira foram abatidas 12 aves
machos e 12 fémeas selecionadas de um grupo composto por 25 machos e
25 fémeas. Cada grupo de 12 aves foi dividido em unidades experimentais de
trés aves, formando quatro repeti¢cdes para cada tratamento. Para a linhagem
Cobb foi repetido 0 mesmo procedimento.

A dieta fornecida se compds de duas formulagoes de ragdes misturadas
no setor de Zootecnia do CEFET de Cuiaba. A ragio inicial foi fornecida
nos primeiros 28 dias e a ragdo final partir do 29° (vigésimo nono) dia até a
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idade de abate. A restri¢ao caracterizou-se pela retirada da ragdo no periodo
didrio entre 07:00 e 17:00 horas quando as aves tinha acesso livre a pastagem.

As ragoes foram formuladas, com vistas a atender as necessidades nutri-
cionais dos frangos de corte propostas por Rostagno (2000) com adaptagdo
quanto a redu¢io do valor energético.

Asamostras de peito (pectoralis major) foram analisadas quanto ao pH,
cor, perda de peso por cozimento. Os valores de pH final foram registrados
no peito com potenciémetro digital (Digimed DM-20), de sensibilidade
0,01 unidades de pH.

A cor foi determinada de acordo com sistema de cor CIELAB (1976),
onde L* representa luminosidade, a* representa teor de vermelho e b* re-
presenta teor de amarelo (Bressan, 1998). As amostras de pectoralis major
utilizadas nas leituras de cor foram pesadas (balanga semianalitica, Mettler
M P1210) e envolvidas em papel-aluminio e em seguidas submetidas a cozi-
mento em chapa elétrica previamente aquecida a temperatura de 150+5° C.
Ap6s atingir 35°C, as amostras foram viradas e mantidas em cozimento até a
temperatura interna atingir 72+2°C. As médias das diferencas entre os pesos
antes e ap6s o cozimento das amostras de pectoralis major de cada unidade
experimental, depois de convertidas em percentagem, foram considerados
os valores de PPC utilizados nas andlises estatisticas.

As amostras cozidas para determina¢do da PPC foram preparadas
para a avaliacao da maciez. As amostras cozidas foram cortadas em pedagos
com dimensdes de 2,0 x 1,0 x 1,0 cm, com 0 maior comprimento no sentido
longitudinal das fibras musculares conforme metodologia de Froning & Ui-
jttenboogarte (1988). Para esta analise foi utilizado Texturémetro TA XT-5
com probe Warner Bratzler acoplada. O valor médio for¢a de cisalhamento
foi determinado pela média de 12 leituras realizadas em seis amostras de
cada unidade experimental.

O delineamento experimental empregado foi o Delineamento Intei-
ramente Casualizado (DIC), com os esquemas fatoriais 3 x 2, sendo: trés
linhagens de frango de corte, duas “tipo caipira” (vermelho pescogo pelado
Vpp e carijé Cj) e uma linhagem convencional (Cobb); dois sexos (machos e
fémeas) totalizando 24 unidades experimentais e cada unidade experimental
ou parcela foi composta por 3 aves do mesmo sexo.
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Resultados e discussao

As anilises dos dados de cor mostraram efeito de linhagem (P<0,05)
apenas para os indices de vermelho (a*) e de amarelo (b*) (Tabela 2). O fator
linhagem, nas condigoes deste experimento, nio influenciou a luminosidade
da carne de peito, tanto nas linhagens de frango caipira como quando com-
paradas com a linhagem Cobb. Resultados diferentes foram relatados por
Castellini et al (2002), que constataram diferencas no indice L* do peito entre
frangos criados no sistema convencional e no sistema orgéanico. Segundo
Qiao et al. (2001) e Castellini et al. (2002), o indice L* é influenciado am-
plamente pelo pH, devido a sua relacdo direta com a capacidade de retengdo
de 4gua da carne. Os valores de pH verificados no presente estudo (Tabela
3) nao acusaram diferencas entre as linhagens suficientes para influenciar
significativamente a luminosidade na carne do peito.

Tabela 2 - Médias dos pardmetros de cor (L*,a* e b*) da cor do peito
de frango das linhagens caipira e linhagem Cobb.

Cor | Linhagem Contrastes
L* | *Vermelho pesco¢o pelado 46,13 A
*Carijo 46,41 A
**Cobb 46,75 A A
a* | *Vermelho pescoco pelado 4,42 B
*Carijo 4,95 B
**Cobb 6,12 A A
b* | *Vermelho pescoco pelado 8,56 A
*Carijo 8,83 A
**Cobb 7,86 B B

Médias seguidas por letras distintas maitsculas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal
(P<0,01).L* - Luminosidade; a* - teor de vermelho; b* - teor de amarelo. * - Linhagens caipiras
com idades de 85 dias; ** - Linhagem convencional com idade de 45 dias.

Castellini et al. (2001), comparando sistemas de cria¢do de frango do
corte organico e convencional, ndo verificaram efeito do sistema de criagao
no teor de vermelho. Este autor utilizou a mesma linhagem para comparagéo
entre os dois sistemas de criagio. E possivel que a diferenca verificada no
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presente estudo entre linhagem de frango caipira e a linhagem convencional
se deva ao material genético (Abeni e Bergoglio, 2001).

Os teores de (b*) amarelo encontrados na carne de peito das linhagens
caipira foram mais intensos do que a linhagem Cobb. Estes resultados
diferem dos relatados por Abeni e Bergoglio (2001), que comparando
trés linhagens (Acilia, Rome e Italy) de frangos de cortes néo verificaram
diferengas nos valores de indice b*, Santos et al (2005) e Castellini et al.
(2002) também nao verificaram diferencas no indice b* em frangos criados
em sistemas alternativo e convencional. Como o componente da cor b*
esta relacionado com o acimulo de pigmentos carotenoides, possivelmente
a intensidade da cor amarela se expresse em aves mais adultas, pois as
linhagens caipiras foram abatidas com idade maior do que as aves dos
experimentos citados. (Tabela 2).

A anilise dos pardmetros de cor (L*, a* e b*) néo revelaram efeito
de sexo na carne da coxa e do peito, exceto pelo teor de vermelho (a*) que
apresenta diferenca significativa (P<0,05) entre machos e fémeas, com os
valores de 5,56 e 4,76, respectivamente.

Os dados do presente trabalho, com maiores teores de vermelho para
os machos, apresentam coeréncias bioquimicas, pois os valores maiores de
pH (Tabela 3) teoricamente contribuem para maior formagio de desoxi-
mioglobina de cor vermelho purpura.

Os dados das variaveis Perda de Peso por Cozimento (PPC), Forga de
Cisalhamento (FC) e pH final, verificados no peito nio foram influenciados
pelos fatores Linhagem e sexo (Tabela 3). Castellini et al. (2002) verificaram
maior PPC para frangos criados no sistema organico em relagdo a frangos
criados no sistema convencional. A perda de peso durante o cozimento
pode variar em fungéo de diferengas no pH e a perda de lipidios (Forrest,
1979). No presente estudo, as variagées no pH (Tabela 3) entre as linhagens
néao provocaram diferencas na PPC do peito entre as linhagens estudadas.

Os resultados do presente estudo, para as médias de FC, diferiram
dos resultados citados por Santos et al (2005) e Castellini et al., (2002) que
verificaram menor FC para linhagens criadas em sistema convencional
em relacdo a linhagens criados em sistemas alternativos, mas estdo de
acordo com Avarado et al (2005), que em avaliacdo da maciez através de
painel treinado ndo identificaram diferengas na maciez entre linhagens

free range e comercial.
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Tabela 3 - Valores médios de Forga de cisalhamento, Perda de peso por
cozimento e pH do peito de frangos das linhagens caipira e convencional.

Variaveis | Linhagem Valores Contrastes
*Vermelho pescogo pelado 1,93 A

FC kgf/cm® | *Carijé 2,08 A
**Cobb 2,09 A A
*Vermelho pescoco pelado 29,52 A

PPC (%) *Carijé 29,28 A
**Cobb 29,63 A A
*Vermelho pescoco pelado 5,82 A

Ph final *Carijo 5,84 A
**Cobb 5,79 A A

Meédias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01). Médias
seguidas por letras distintas mintsculas na coluna diferem pelo teste Scott & Knott (P<0,05).
PPC - Perda de peso por cozimento; FC - Forca de Cisalhamento; * - Linhagens caipiras com
idades de 85 dias; ** - Linhagem convencional com idade de 45 dias.

A maciez da carne pode ser afetada por fatores zootécnicos (ante-
mortem) ou por fatores relacionados com o bem-estar animal pré-abate
associado a espécie e ao desenvolvimento das rea¢des bioquimicas post
mortem e o pH final. Neste experimento, a semelhanca nos valores de FC
observada entre as linhagens dos dois sistemas de criacdo pode estar rela-
cionada com os valores de pH muito préximos (5,79 e 5,84) verificados na
carne do peito das aves dos sistemas caipira e convencional.

Os valores de pH identificados no peito ndo foram diferentes entre
as linhagens estudadas. A literatura apresenta resultado semelhante ao do
nosso trabalho, Lima (2005) e Alvarado et al (2005). Resultados diferentes
deste trabalho foram relatados por Santos et al (2005) e Castellini et al.
(2002) que apresentaram valores de pH final no peito mais elevados para
linhagens criadas em sistema convencional em relagio a linhagens criadas
em sistema alternativos.

A andlise dos dados de Perda de peso por cozimento, For¢a de cisa-
lhamento e pH final ndo foram influenciados pelo sexo (P<0,05) no peito.
Estes resultados estdo de acordo com Moreira et al. (2003) e Santos et al.
(2005) que ndo identificara efeito do sexo em parametros de qualidade de
carne para linhagens criadas em sistemas alternativos.
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Conclusoes

Nas condigoes levadas a efeito neste trabalho, concluimos que:

O sistema de criagio influencia os pardmetros de cor da carne de peito,
apresentando maior intensidade de amarelo e menor intensidade de verme-
lho para as linhagens Vermelho pescoco pelado e Carijé criadas no caipira
em relagio a linhagem Coob, criada no sistema convencional;

Os valores de maciez, perda de peso por cozimento e pH, em carne de
peito, ndo sio influenciados pelo sistema de criagdo.
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